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39 Anlagen

Aufgabenstellung

Im neu geplanten ErschlieRungsgebiet der Ortsgemeinde Bekond,
Teilgebiet ,In der Gébelwies” sind ggfs. Geruchs-Belédstigungen durch
eine nebenliegende Pumpstation und ein Regeniiberlaufbecken zu
erwarten.

Mittels Ausbreitungsrechnung sollen die zu erwartenden Geruchs-
Wahrnehmungshaufigkeiten fiir das geplante ErschlieRungsgebiet
ermittelt werden.

Zusammenfassung
Anlage: Pumpstation und Regentberlaufbecken
Betriebszeiten: kontinuierlicher Betrieb
Prognosen: IST-Situation _
Immissions-Prognose Max. Immissionswerte gemilk Geruchsimmissions-Richtinie
Immissions- Gewerbe- und Industriegebiete Wohn- und Mischgebiete Irralavanz-
wert Gesamtbelastung Gesamibelastung Kriterium
JAST-Situation”
o lbliche"
= 0,13 "/ 0,052
Bebmehiung 0,15 0,10 0,02
Betrachtung mit Kalthuft- ' ; é
. ablluss = “worsl case” 0.18%/0,07%
Bemerkung: " in einer relevanten Beurteilungsfliche der geplanten Wohnbebauung mit maximaler Belastung
% maximaler Wert von allen anderen aufler unter " genannten relevanten Beurteilungsfldchen der geplanten
Wohnbebauung
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1 Formulierung der Aufgabe
1.1 Auftraggeber
GEG Bekond GmbH

Am Kirchgarten 6
54429 Schillingen

Ansprechpartner
Herr Lichter Tel.: 06589 / 918750
1.2 Betreiber
Verbandsgemeindewerke Schweich
Briickenstralle 26
54338 Schweich
Ansprechpartner
Herr Guggenmos Tel.: 06502 /407707
1.3 Standort
Ort: 54340 Bekond
Strale: -
Gemarkung In der Gébelwies
Flur: 47
Flurstick: 29
1.4 Anlage
Abwasser-Pumpstation und Regeniberlaufbecken
1.5 Aufgabenstellung
Im neu geplanten ErschlieBungsgebiet der Ortsgemeinde Bekond, Teilgebiet
Jn der Gobelwies" sind ggfs. Geruchs-Belastigungen durch eine
nebenliegende Pumpstation und ein Regenliberlaufbecken zu erwarten.
Mittels Ausbreitungsrechnung sollen die zu erwartenden Geruchs-
Wahrnehmungshéaufigkeiten flr das geplante ErschlieBungsgebiet ermittelt
werden.
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1.6 Durchgefiihrte Ortsbesichtigung

[ ] Ortsbesichtigung durchgefiihrt am

[ keine Ortsbesichtigung durchgeftihrt
[] da mit den vorherigen Messungen an dieser Anlage befasst
[] da bereits Immissionsprognosen fiir den Standort vorliegen.

da ausreichend Bildmaterial und Planunterlagen zur Verfligung
gestellt wurden.

1.7 Eingesetztes Programm
Folgendes Programm wird eingesetzt:
o Ausbreitungsmodell AUSTAL2000N Version 2.6.9
o Benutzeroberflache AUSTAL View Version 9.5.21

mit folgenden Modell-Versionen
+ austal2000.exe Datum 02.09.2014

e TALdia.exe Datum 02.09.2014
* VDISP.EXE Datum 21.12.2011
1.8 Beteiligung weiterer Institute
Lieferung der Wetterdaten:
IFU GmbH An der Autobahn 7, 09669 Frankenberg/ Sa.
Ansprechpartner: Dr. Ralf Petrich

Tel.: 037206 8929-40

1.9 Fachlich Verantwortlicher fiir Messstelle

Herr Dipl.-Ing. Marko Rielander Tel.: 0531/ 22096-13
E-Mail-Adresse:
rielaender@hbub-umwelt de

Stellvertreterin

Frau Dipl.-Ing. Beate Kyriazis Tel.: 0531/ 22096-12
E-Mail-Adresse:
kyriazis@bub-umwelt.de

Braunschweiger Umweil-Bivtechnulogie GmbH (BUB) e-Mail: kontakt@bub-umwelt.de Internat.  hitp:A'www, bub-umwall.de
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2______ Vorliegende Unterlagen
o  Orisentwésserung Bekond, Umbau Klaranlage Bekond mit Anschluf an die
Abwassergruppe Schweich /LIT 1/.

o  Grundri® Betriebsgebdude
o Lageplan Betriebsgelande mit Regeniberlaufbecken

o  Bebauungsplan Teilgebiet ,In der Gobelwies"

o  Bundes- Immissionsschutzgesetz (BImSchG) /LIT 2/

o TA-Luft /LIT 4/

o  Geruchsimmissions-Richtlinie /LIT 6/

o VDI-Richtlinie ,Qualitatssicherung in der Immissionsprognose” /LIT 8/
e e

38114 Braunschweig Fax: +48(0)531-22086-19 Geschafisfuhrung: Dipl.-Ing. Renate Hobner
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3 Beschreibung der Anlagen

3.1 Ortliche Gegebenheiten

Die GEG Bekond GmbH plant die ErschlieBung eines neuen Baugebiets in Bekond,
Teilgebiet ,In der Gébelwies”

Das geplante Baugebiet befindet sich im Norden der Ortschaft Bekond. Das geplante
Gebiet liegt unmittelbar neben der vorhandenen Abwasser-Pumpstation und dem
Regenuberlaufbecken.

Der Standort liegt auf einer Hohe von etwa 208 m (ber NHN. Die Umgebung ist
orographisch deutlicher gegliedert. Der Standort ist am Rand der Sudeifel, die hier
auch den Namen Moseleifel tragt. In Richtung Shdosten steigt man in einer
Entfernung von rund 3 km in das Tal der Mosel ab, die hier auf einem Niveau von
116 m Gber NHN (bei Thérnich) von Slidwest nach Nordost fliet und in ihrem breiten
Sohlental stark maandriert. Nach Nordwesten in einer Entfernung von 5 km trifft man
bei Dierscheid auf den Kellerberg mit 448 m iber NHN eine markante Erhebung der
Sudeifel. Westlich von Breit, rund 10 km sidstdéstlich vom Standort erreicht der
Hunsriick Hohenlagen bis 475 m tiber NHN.

Die Umgebung des Standortes ist durch eine wechselnde Landnutzung gepréagt.
Locker bebaute Siedlungsgebiete wechseln sich mit kleineren Wald-Projekt gebieten,
parkahnlichen Anlagen (Golf Club Trier), landwirtschaftichen Flachen und
Verkehrswegen (z.B. A1) ab. Im Nordwesten des Standortes, gegeniiberliegend der
A1 befindet sich der Industriepark Region Trier, in dem gréRere Areale auch fur
Solaranlagen genutzt werden. Dahinter schlieBt sich dann der Flug-platz Trier
Fohren an.

Im nachfolgenden Bild ist der Standort dargestellt

Bruunschweiger Umwall-Biotechnologie GmbH (BUB) e-Mail. kunlskl@bub-umwelt.de Internet:  hitp/Awww.bub-umwelt.de
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3.2 Anlagenbeschreibung

Die Ortschaft Bekond ist hinsichtich der Entwéasserung / Abwasserableitung an die
Verbandsgemeindewerke Schweich, Briickenstralle 26, 54338 Schweich
angeschlossen.

In Bekond wird das Gelande der alten Klaranlage inzwischen als Pumpstation mit
Regeniberlaufbecken genutzt.

Bekond wird Uberwiegend im Mischsystem entwdssert. Regenwasser wird
gemeinsam mit dem Schmutzwasser in einem Kanal gesammelt und abgeleitet.

321 Pumpstation

Wahrend der Trockenzeiten flieBt das Schmutzwasser unmittelbar dem
Pumpensumpf zu und wird von dort in die Abwasserleitung zur Klaranlage
weitergefordert.

3.2.2 Regeniiberlaufbecken (RUB)

Bei Regen wird das mit Schmutzwasser vermischte Regenwasser zunachst in das
Regenliberlaufbecken (RUB) geleitet. Mit dem Regenwasser werden Schmutzstoffe,
die sich in den Trockenzeiten im Kanalsystem abgelagert hatten, wieder freigesetzt.

Das Mischwasser wird daher zum Absetzen der Stoffe in das Regeniiberlaufbecken
geleitet. Die Mischwassermenge gelangt danach in den Pumpensumpf. Das
Uberschussige Wasser wird dem Gewésser zugeleitet.

3.3 Beschreibung der Emissionsquellen

Ein Quellenplan ist im Anlage 1 beigefigt. Detailliete Beschreibung der
Emissionsquellen siehe auch Anlage 3 ,Quellen-Parameter”.

Quelle Bezeichnung Hdhe iiber Austritts- Rechtswert/ Bau-
Nr. Grund fliche Hochwert ausfiihrung
[m] [m?] [m]
oy 32341868
1 Pumpensumpf ca. 1,2 1.6%6=17,5 5524550 Stahl-Beton
. 32341892
2 RUB ca, 1 M, 80 5524527 Stahl-Beton

Landesspezifische Zuordnung:

fur Bundesland: Rheinland Pfalz

Braunschweiger Umwell-Biolechnologie GmbH (BUB) e-Mail: kotaki@bub-umwell.de Internat:  hitp:/hwwaw bub-urmwelt. de
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3.4 Angabe der It. Genehmiqungsbhescheid méglichen Einsatzstoffe
Abwasser aus dem Mischsystem
3.5 Betriebszeiten
Betriebszeiten Emissionszeiten

Quelle h/ Woche hi Jahr h! Jahr

Pumpensumpf 168 8.760 8.760

RUB 168 8.760 26401
Bemerkungen: " das RUB lauft ca. 55 x pro Jahr Gber und wird ca. 55 x pro Jahr eingestaut,

ohne Uberzulaufen.— Emissionszeiten: 110 dfa = 2.640 h/a.

3.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen

3.6.1 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen

Nicht vorhanden

3.6.2 Einrichtung zur Verminderung der Emissionen
Nicht vorhanden

Braunschwalgar Umwell-Biotechnologie GmbH (BUB) e-Mall: konfakt@bub-umwell de Intarnat:  http:ffawvew. bub-umwelt de
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4.1 Allgemeines

Zur Ermittlung der Geruchs-Immissionen in der Nachbarschaft sind Immissions-
Prognosen zu erstellen. Diese werden auf der Basis von Emissions-Prognosen
ausgefihrt.

Immissions-Prognosen sind fiir folgende Belastungen zu erstellen:

o  Zusatz-Belastung Immissionsseitige Belastung durch die Emissionen
der Anlagen der Abwasser Pumpstation Bekond mit
RUB

o  Vor-Belastung Immissionsseitige Belastung durch die Emissionen

aus vorliegenden Quellen in der Umgebung, werden
hier nicht betrachtet

o  Gesamt-Belastung Immissionsseitige Gesamt-Belastung aus Vor- und
Zusatz-Belastung; da die Vorbelastung nicht
betrachtet wird — hier keine Relevanz

Weitere geruchsrelevante Betriebe in der ndheren Umgebung sind nicht bekannt.
Dementsprechend entspricht die ermittelte Zusatzbelastung im vorliegenden Fall der
Gesamt-Belastung.

Die Prognostizierung der Geruchsemissionen erfolgt dabei hinsichtlich:

o  der Art, Lage und Héhe der einzelnen Emissionsquellen,
o der Geruchsstoff-Konzentration und -Strome,
o  der zeitlichen Uberlagerung diverser Emissionen.

Braunschwelger Umwelt-Blotechnologle GmbH (BUB) e-Mail: kontaki@bub-umwalt.de Intarmat:  hitp:iwww. Bub-umwell.da
Hamburger Str. 273 a Tel: +49(0)531-22086- 0 Amtsgericht Braunschweig HRB 2477
38114 Braunschweig Fax. +48(0)531 22086 - 19 Geschaftsfobrung: Dipd.-Ing. Renate Hobner
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4.2 Emissions-Daten der Zusatzbelastung , IST-Situation"

4.2.1 Allgemeines

Quellen werden unterschieden in gefasste aktive sowie diffuse Quellen.

Gefasste aktive Quellen
Bei gefassten aktiven Quellen wird der Geruchsstoffstrom wie folgt berechnet

(DIN 13725): Qod = VR,20 * Cod

mit: Qed = Geruchsstoff-Strom [GE/h]
Vrzo = Volumenstrom unter Standardbedingungen [m*h (20°C, 1013 hPa)]
Cod = amittierte, ermittelte Geruchsstoff-Konzentration [GE/m?]

Diffuse Quellen

Als diffuse Quellen werden im Allgemeinen grofie Flachenquellen sowie Offnungen
(Fenster, Tore/ Turen, etc.) bezeichnet.

In Abhéngigkeit der Probenahme erfolgt bei passiven Flachenquellen die
Berechnung des Geruchsstoff-Stroms dabei wie folgt:

o Probenahme ,durchstrémter Haube"
Qod = A * ( spez. * 3.600 [sec/h]

mit: e = Geruchsstoff-Strom der Flachenquelle [GE/M]
A = Flache der Flachenquelle [m?]
gspez = Emissionsfaktor [GE/(m® x sec)]
Braunsehwalger Umwelt-Blotechnologle GmbH (BUB) e-Mail: kentaki@bub-umwalt.de Intarnat:  http:/iwwaw, bub-umweit.de
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4.2.2 Eingangsdaten fiir die Immissions-Prognose

Um Eingangsdaten fiir die Immissions-Prognose zu erhalten wurden Messungen an
vergleichbaren Anlagen (Klaranlagen) zugrunde gelegt, welche von der BUB GmbH
durchgefiihrt wurden.

Tabelle 4.1: vergleichbare Messungen an Klaranlagen

Emissionsquelle Flaichenbezogener Geruchs- Projekt
Geruchsstoff-Strom Art
(Mittelwert)
[GE/{m?xs)]
Vorkldrung 08-4 abwasserartig 16.091
10-13 16.119/2
Mischwasser 04-07 ahwasserartig 16.119/2
4.0 15.073

4221 Pumpensumpf

Der Pumpensumpf der Pumpstation hat eine offene Oberflache von ca. 7,5 m?

Uber diese offene Oberfliche kénnen Geriiche emittieren. Diese kénnen mit den
Geriichen der Vorklarung einer Kldranlage verglichen werden.

o  Emissionsfaktor (Erfahrungswerte) Spanne 0,8-4 GE/(m"x sec)
Ansatz

o  Emissionsfaktor (worst case) 4,0 GE/(m’x sec)
o Emissionsflache 75 m?

=  Geruchsstoff-Strom ca. 0,1 Mio. GE/h

—  Emissionszeiten 8.760 h/a

Braunachwalger Umwell-Biolechnolegie GmbH (BUB) e-Mail: honlaki@bub-umwelt.de Internat:  hitp:lhwvew bub-umwelt. de
Hamburger Str. 273 a Tel: +49(0)531-22086- 0 Amisgericht Braunschweig HRB 2477

38114 Braunschwaig Fax +48(0)531-22086- 18 GaschaltsfUhrung: Dipl.-Ing. Renate Hibner
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4222 Regenliberauthecken (RUB)

Das RUB hat eine Oberflache von 80 m?
Wahrend der Trockenzeit ist das Becken nicht gefillt, d.h. es gehen auch keine
Emissionen vom RUB aus.

An ca. 55 Tagen im Jahr ist das RUB vollstandig gefullt und tUber. An weiteren 55
Tagen im Jahr ist das RUB gefilllt ohne tiberzulaufen. Wahrend dieser Zeiten kénnen
Emissionen vorhanden sein.

Das RURB ist durchschnittlich im Jahr gefilllt wahrend

2.640 h/a

Da das Abwasser nur dann (ber das RUB abgeleitet wird, wenn es durch
Regenwasser stark verdunnt wird, ist von einem geringeren Emissionsfaktor
auszugehen als beim Pumpensumpf wahrend der Trockensitutation.

Als Ansatz wird daher die Halfte der Werte des Pumpensumpfs (Trockensituation)
betrachtet.

Ansatz
0 Emissionsfaktor
o Emissionsflache

2,0 GE/(m’x sec)
80 m?

=  Geruchsstoff-Strom

— Emissionszeiten

4.2.3

Auf der Basis der vorgenannten Daten ergeben sich fur die IST-Situation folgende
Emissions-Daten zur Ermittlung der Zusatz-Belastung hinsichtlich Geruch:

ca. 0,58 Mio. GE/h

2.640 h/a

Prognostizierte Eingangsdaten fiir den Standort

Tabelle 4.2: Emissions-Daten der Flachenquellen Abwasser-Pumpstation Bekond

Quellen-| Bezeichnung Emissions- Quell- Emissionsfaktor | Geruchs-stoff-Strom Jahres-
Nr. flache hiéhe stunden
Jodt
[m 3] [m] [GE/m?*xs] [Mio. GE/h] [ha]
1 Pumpensumpf ca. 7,6 ca. 1,2 4,0 0,1 | ca. 8.760
2 RUB ca, 80 1,0 2,0 0,58 2.640"
Bemerkung: 1) Zeiten Beflllung RUB durch Verbandsgemeindewerke Schweich mitgeleilt
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5 Immissions-Prognose , IST-Situation"
5.1 Grundlagen/ Rechtlicher Rahmen

Geruch ist im Gegensatz zu z.B. Stauben ein Parameter, der messtechnisch nicht
direkt zu erfassen ist. Daraus folgt, dass die Beurteilung, ob eine Geruchsbeléstigung
vorliegt, oft ein Problem darstelli. Im Folgenden werden Kriterien zur Immissions-
Bewertung vorgestellt.

Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG)

Der Zweck des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) ist in § 1 dargelegt
/LIT 2/. Dementsprechend sind nicht nur der Mensch, sondern alle Lebewesen,
Lebensbereiche und Guter als gleichwertig schitzenswert anzusehen, wobei die
Notwendigkeit hervorgehoben wird, dem Entstehen schadlicher Umwelteinwirkungen
vorzubeugen, also auch vorausschauend Schutz zu gewahren.

Das BImSchG definiert die in der Praxis des Immissionsschutzes gebrauchlichen,
grundlegenden Begriffe. Die Bezeichnung ,Schéadliche Umwelteinwirkungen® besitzt
fur den gesamten Gesetzestext eine Schliisselfunktion. Verstanden werden darunter
Gefahren, erhebliche Nachteile oder Belastigungen fir die Allgemeinheit oder
Nachbarschaft.

Unter Nachteilen wversteht man z.B. Einschrankungen des personlichen
Lebensraumes, ohne dass bereits eine Gesundheitsgefahr besteht. Auch
Belastigungen sind Stérungen, die nicht unbedingt mit einem Schaden verbunden
sein missen. Im vorliegenden Fall sind die Immissionen die Geruchsstoffe, die u.U.
zu schadlichen Umwelteinwirkungen fithren kénnen.

TA-Luft

Zur Erganzung und praktischen Umsetzung des BImSchG wurde 1986 die
,Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft, die TA-Luft /LIT 3/, erlassen und
2002 unter Berticksichtigung von EU-Recht aktualisiert /LIT 4/.

Als Verwaltungsvorschrift bindet die TA-Luft lediglich die Fach- und
Aufsichtsbehdrden bei der Prifung und Beurteilung genehmigungsbedirftiger
Anlagen und hat somit weder den Charakter eines Gesetzes noch einer
Rechtsverordnung. In der Praxis der Rechtsprechung erlangte die TA-Luft
inzwischen den Status eines vorweggenommenen Sachverstdndigengutachtens.
Daruber hinaus hat sich inzwischen gezeigt, dass immer haufiger auch die nicht nach
BImSchG zu genehmigenden Anlagen auf Grundlage der TA-Luft beurteilt werden.

Die TA-Luft benennt die Vorschriften zur Vorsorge gegen schéadliche
Umwelteinwirkungen und zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen, die auf
Luftverunreinigungen zuriickzuflihren sind. Im Weiteren regelt sie den Ablauf des
gesamten Uberwachungsverfahrens zur Beurteilung einer stoffemittierenden Anlage
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einschlieBlich der Durchfilhrung von Emissions- und Immissions-messungen sowie
Berechnung der Emissionsausbreitung in der Atmosphare.

Die  TA-Luft benennt Emissionsbegrenzungen  fur  Einzelstoffe  und
Summenparameter, jedoch in der Regel keine Begrenzungen hinsichtlich Geruch,

Im Anhang C der TA-Luft’86 werden die Ausbreitungsklassen erlautert /LIT 3/; im
Anhang 3 der TA-Luft 2002 ist die Rechenvorschrift zur Ausbreitungsrechnung
dargestellt /LIT 4/.

Geruchsimmissions-Richtlinie

In der Praxis zeigte es sich in den vergangenen Jahren immer wieder, dass die
Beurteilung von Geruchsbeldstigungen oft unterschiedlich gehandhabt wird. 1992
wurde erstmals in Nordrhein-Westfalen der Entwurf einer ,Geruchsimmissions-
Richtlinie* eingefuhrt; andere Bundeslander zogen nach. Am 21.09.2004 wurde eine
Fassung des LAl verabschiedet und wird seither in den meisten Bundeslandern
angewendet /LIT 5/. Die letzte Aktualisierung erfolgte am 29.02.2008 /LIT 6/.

Ziel der Geruchsimmissions-Richtlinie ist es, Regelungen zu bieten, die sicherstellen,
dass bei Beurteilung von Geruchsimmissionen und den daraus gegebenenfalls
resultierenden Anforderungen an die emittierenden Einrichtungen im Interesse einer
Gleichbehandlung einheitliche Mafistdbe und Beurteilungsverfahren angewandt
werden.

Diesbezuglich soll die Geruchsimmissions-Richtlinie in erster Linie bei
genehmigungspflichtigen Anlagen gelten. Fir nicht genehmigungsbedirftige Anlagen
ist sie sinngemalk anzuwenden.

Die Geruchsimmissions-Richtlinie schreibt eine Ermittlung und Darstellung der
Geruchshéufigkeit in den Rasterflaichenschwerpunkten vor. Das Beurteilungsgebiet
ist in quadratische Teilflachen mit gleichen Kantenlangen einzuteilen. Die GroRe der
Kantenlangen muss jeweils an die vorliegende Situation angepasst werden. Die fiir
die jeweilige Rasterfliche emmittelten  Uberschreitungshaufigkeiten  der
Geruchsschwelle sind fur den Rasterflachenschwerpunkt anzugehen.

Immissionswerte

In Abhangigkeit von der Nutzung verschiedener Gebiete (Wohngebiet,
Gewerbegebiet) gibt die Geruchsimmissions-Richtlinie Immissionswerte als Mafstab
fur die hodchstzuldssigen Geruchsimmissionen vor, um die Erheblichkeit von
Geruchseinwirkungen bewerten zu kénnen.

Diese Immissionswerte angegeben als relative Haufigkeiten der Geruchsstunden
bedeuten, dass folgende Werte in der jeweiligen Beurteilungsflache durch alle
auftretenden Geruchsbelastungen nicht Uberschritten werden durfen:

- Wohn- und Mischgebiete: 0,10 (= 10% der Jahresstunden)

- Gewerbe- und Industriegebiete 0,15 (= 15% der Jahresstunden)
Braunschweiger Umwell-Biotechnologie GmbH (BUB) e ldall kontakif@bub-umwalt.de Intarnat:  htip/iwww bub-umwelt de
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Dabei sind auch Vorbelastungen durch andere Anlagen zu berlicksichtigen. Sonstige
Gebiete, in denen sich Personen nicht nur vorubergehend aufhalten, sind
entsprechend den Grundséatzen des Planungsrechts den Werten zuzuordnen.

Gemal den Vorgaben der Geruchsimmissionsrichtlinie ist bei einer Zusatzhelastung
< 0,02 eine Irrelevanz und damit die Genehmigungsfahigkeit in jedem Fall gegeben.

5.2 Durchfiihrung der Immissions-Prognose

6.21 Allgemeines

Immissions-Prognosen werden erstellt, um bestehende oder zukinftige Belastungen
abschatzen und bewerten zu konnen. Dabei ist das wesentliche
Beurteilungskriterium die Dauer der belastigenden Einwirkung. Diese wird in Prozent
der Jahresstunden angegeben; d.h. es werden Aussagen getroffen, in wie viel
Stunden innerhalb eines Jahres mit einer Geruchswahrnehmung am Immissionsort
zu rechnen ist.

Dazu muss die Haufigkeitsverteilung von Geruchs-Immissionen bestimmt werden.
Fur diese Bestimmung stehen spezielle Ausbreitungsmodelle zur Verflgung wie das
TA-Luft, das VDI-Modell und das ,Lagrange 'sches Partikelmodell”.

Flr Ausbreitungsrechnungen werden die notwendigen meteorologischen Daten und
Ausbreitungsparameter eines langjahrigen Zeitraumes benutzt. Diese Daten stellen
gemittelte Werte dar, so dass die Einzelwerte der Geruchshaufigkeitsverteilung auch
nur als Mittelwerte zu betrachten sind.

Es ist wichtig, dass die verwendeten Ausbreitungsrechenprogramme in der Lage
sind, auf die Besonderheiten der Geruchswahrnehmung einzugehen.

Darunter ist die Tatsache zu verstehen, dass schon bei relativ kurzzeitiger
Uberschreitung der Geruchsschwelle ein Geruchseindruck entsteht. Dies hat zur
Folge, dass bei Geruchseindriicken (iber einen Zeitraum von 6 Minuten pro Stunde
jeweils eine volle Geruchsstunde zur Bewertung angesetzt wird.

5.2.2 Beurteilungsgrundlagen

Auf der Basis der Daten der Emissions-Prognose werden die
Ausbreitungsrechnungen fir den geplanten Zustand durchgefthrt. Die
Berechnungen erfolgen auf der Basis folgender Beurteilungsgrundlagen:

o  Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft- TA-Luft '86 /LIT 3/ und
TA-Luft 2002 /LIT 4/
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Geruchsimmissions-Richtlinie

o Gemal GIRL muss das Beurteilungsgebiet mindestens ein Radius vom
30-fachen der Schornsteinhdhe bzw. 600 m betragen.
o  Bodennahe Quellen
o Mindestradius gemalt GIRL 600 m
=  erforderlicher Mindestradius 600 m
o Die Kantenldnge der Rasterflichen wird Ublicherweise mit 2560 m
(Standardflachengrélie) gewahit.
o  Vorgaben gemal Aufgabenstellung/ Kundenwunsch Ja [/ Nein []

o  Vorgaben aufgrund eines vorliegenden Geruchs-
Gutachtens Ja []/ Nein

o  Berlicksichtigung der Vargaben der GIRL bezliglich
einer homogenen Belastung von benachbarten
Beurteilungsflachen erforderlich? Ja D<)/ Nein []
Gemalt GIRL ist die Wahl eines 125 m x 125 m-,
100 m x 100 m-, 50 m x 50 m-Raster bis hin zu
einer Punktbetrachtung in begriindeten Einzelfallen
moglich.
Kleinste ibliche Rastergrofie 50 m x 50 m
Aufgrund der Nahe des Beurteilungsgebiets zur Quelle ist im
vorliegenden Fall kein homogenes Raster bis einschlieBlich einer
RastergroRe von 10 m maoglich.
Da im vorliegenden Fall aufgrund einer Planung fiir ein
angrenzendes Wohngebiet der unmittelbare Nahbereich der
Pumpstation betrachtet werden soll wurde im vorliegenden Fall ein
sinnvolles Raster mit einer Kantenlange gewahit von = 25m x 25m

o  Koordinaten Gittermitte (Emissionsschwerpunkt):
o  X-Koordinate: 32341880 m
o  Y-Koordinate: 5524540 m
o  Das Immissionsniveau ist als Mittelwert Uber ein vertikales Intervall vom
Erdboden bis 3 m Hohe dber dem Erdboden berechnet und ist damit
reprasentativ fir eine Aufpunkthéhe von 1,5 m Gber Flur.

o  VDI-Richtlinie 3783 Blatt 13
,Qualitatssicherung in der Immissionsprognose" /LIT 8/

o Qualitatsstufe

o  Einstellméglichkeiten —4 bis +4
Gemal VDI 3783 Blatt 13 zu verwendende Qualitatsstufen /LIT 8/;
o Berechnung von Jahresmitteln B
o  Berechnung von Kurzzeitwerten 1
o Berechnung von Geruchsstundenhaufigkeiten 1
Braunschwaiger Umwelt-Blotechnalegle GmbH (BUB) a-Mali: kontakid@bub-umwelt,de Internat:  hitp:fiwarw. bub-umwelt de
Hamburger Sir. 273 a Tel: +49(0)531-22066- 0 Amisgericht Braunschweig HRB 2477

38114 Braunschweig Fax. +48(0) 631 2208619 Geschaflsfuhrung: Dipl. Ing. Renate Hubner



Berichts-Nr.: 18082/1-180921-1, Seite 19 von 31 %U%/
> il

Braunschweiger Umwelt-
Biotechnologie GmbH

Erhdhung erforderlich aufgrund
o  Einhaltung Kriterium Messunsicherheit Ja [ ]/ Nein
o  Prifung auf Einhaltung der Irrelevanz Ja [}/ Nein [<]

Im vorliegenden Fall Verwendung der Qualitatsstufe 1

o  Geldnde- und Gebdude-Einflisse
In Rheinland Pfalz ist das Geruchsausbreitungsmodell AUSTAL2000G zu
verwenden, das auch die stromungstechnischen Gegebenheiten der
Ausbreitung z.B. durch Geldande bzw. Gebaudeeinflisse berlicksichtigt.

o  Geldndeeinfluss
o Die Bodenrauhigkeit des Geldndes wird durch eine mittlere

Rauhigkeitsldange  z0  beschrieben. Sie ist aus den
Landnutzungsklassen des CORINE-Katasters zu bestimmen.
Der automatisch durch das Preagramm AUSTAL2000G generierte z0-
Wert von 0,05 steht flr ,Abbauflachen; Sport- und Freizeitanlagen;
nicht bewassertes Ackerland; Gletscher und Dauerschneegebiete;
Lagunen”.
Da im vorliegenden Fall nur bodennahe Quellen vorhanden sind und
die Nutzung des unmittelbar angrenzenden Gebietes geandert wird,
wird die Bodenrauhigkeit hinsichtlich des neu entstehenden Wohn-
gebietes korrigiert. Der Wert fir die Bodenrauhigkeit wird mit einem
Radius um die Quelle von 200 m ermittelt und aus den Werten fiir die
vorhandenen Flachen und geplanten Flachen anteilig berechnet.
Dabei ergibt sich ein gemittelter Wert fur die Rauhigkeit von 0,5.

o  Unebenheiten des Gelandes sind in der Regel durch ein
Gelandemodell gemanl TA-Luft nur zu berlicksichtigen, falls innerhalb
des Rechengebietes Héhendifferenzen zum Emissionsort von mehr
als 0,7fachen der Schornsteinbauhohe und Steigungen von mehr als
1:20 auftreten /LIT 4/.

Dabei ist zu beachten:

o  Da im vorliegenden Fall Gelandesteigungen von mehr als 1:20
(siehe Anlage 1) auftreten, muss demnach ein Gelandemodell
berucksichtigt werden.

o Jedoch liegen auch Steigungen von mehr als 1:5 innerhalb des
Rechengebietes vor, bei denen ein gemal TA-Luft ungeregelter
Bereich vorliegt. D.h., der Gutachter hat selbst zu entscheiden,
wie mit der Geléndesituation weiter umgegangen wird.

Grundsatzlich wird vom Gutachter beriicksichtigt:

o Innerhalb des Rechengebiets sind im siidlichen Bereich
geringe Anteile von Steigungen > 1:5 erkennbar

o Steigungen > 1:5 liegen im Beurteilungsgebiet nicht vor.
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o Damit ist kein relevanter Einfluss der Geldndesteigung auf
die Flachen direkt angrenzend an die Pumpstation zu
erwarten.

o Entsprechend wird eine Betrachtung mit (blichem
Gelandemodel und Windfeld gewahlt.

o  Gebaudeeinflisse
Neben dem Gelanderelief beeinflussen auch Hindernisse, z.B. Gebaude
im naheren Umfeld der Quelle, die Ausbreitung.
Der Wirkungsbereich der Hindernisse wird in der TA-Luft mit dem 8-
fachen der Schornsteinbauhéhe angegeben /LIT 4/. In diesem Umkreis
sind die Bedingungen gemaf TA-Luft Anhang 3 Punkt 10 zu prifen.

Die Prufung ergab:

o Bei den vorhandenen Quellen handelt es sich um bodennahe
Emissionsquellen Bei diesen Emissionsquellen liegt ein in der TA-
Luft nicht geregelter Bereich vor.

D.h.: Gebaude werden nicht modelliert.

o  Kaltluftabflisse
Unter Kaltluftabluss versteht man den néachtlichen Abfluss von 6értlich gebildeter

Kaltluft, dabei wird gentgend Gefalle vorausgesetzt. Kaltluftabfilisse kénnen im

stark gegliederten Geldnde in Tallagen auftreten bei Ausbreitungsklasse | und

geringen Windgeschwindigkeiten.

Vorliegender Fall:

o  Das Pumpwerk liegt in einer Tallage und ist von Stidwest (ber Slid bis
Nordost von Steigungen umgeben,

o Das Vorhandensein der Ausbreitungsklassen | mit geringen
Windgeschwindigkeiten (< 1,6 m/s) wurden als maximal mogliche
Kaltluftsituationen geprift. Diese betragen insgesamt 1,6 %. Mehr als
dieser Wert kann daher fur durch Kaltluft verursachte Situationen nicht
mehr zu den ermittelten Wahrnehmungshaufigkeiten hinzukommen.

= Kaltluftabfluss-Betrachtung wird als ,worst case" mit angegeben.

o  Abgasfahneniiberh6hungen
Tritt die Abluft aus einer gefassten Quelle mit einer hdheren Temperatur als die
Umgebung in die freie Atmosphare (iber, erfahrt sie einen thermischen Auftrieb.
Wird die Abluft nach oben ausgeblasen, erhilt sie einen mechanischen
Auftrieb. Beide Effekte filhren zu einer Uberhdhung der Abluftfahnenachse.

= Kein Ansatz, da keine gefihrten Quellen vorliegen

o  Verwendung des Ausbreitungsmodells AUSTAL2000 (Details siehe Kapitel 1.7).
Das Modell entspricht den Anforderungen der VDI RL 3945  Partikelmodell”
/LIT 9/ und ist als Rechenvorschrift im Anhang 3 ,Ausbreitungsrechnung” der
TA-Luft 2002 /LIT 4/ dargestellt.
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o  Eine Vorbelastung aus anderen Emissionsquellen im Umkreis der Anlage wird
nicht betrachtet, da keine weiteren Emittenten vorhanden sind.

523 Meteorologische Situation

Zur Berechnung der Immissionsbeitrdge muss eine Ausbreitungsklassenstatistik
herangezogen werden. Diese Statistik enthalt Angaben zur Haufigkeit von
meteorologischen Ausbreitungssituationen, die durch Windrichtung, -geschwindigkeit
und Ausbreitungsklasse charakterisiert werden.

Die Ausbreitungssituation erfasst also den Turbulenzzustand der Atmosphére und
beriicksichtigt die Verdiinnung der Schadstoff- oder Geruchsemissionen.

Im vorliegenden Fall ist fir den Standort Bekond gemaR einer ,Qualifizierten
Prufung” die Station Blchel (Flugplatz) reprasentativ. Als reprasentatives Jahr ist das
Kalenderjahr 08.02.2008 — 08.02.2010 aus dem Bezugszeitraum 2007 - 2018
ausgewahlt.

Wetterstationsangaben:

o  Hoéhenangabe der Station: 477 mNN

o  Betreiber: DWD

o  Standort: Buchel

o  Geographische Koordinaten: Breite 7.0594
Lange 501744

o Anemometerhohe: 10 m Gber Grund

o  Messzeitraum: 2007 - 2018

o  Format: Klug/ Manier (TA-Luft)

Gemal TA-Luft '86, Anhang C /LIT 3/ werden atmospharische Turbulenzzustande in
sechs Ausbreitungsklassen eingeteilt (siehe Tabelle 5.1).

Tabelle 5.1: Ausbreitungsklassen nach TA-Luft '86, Anhang C /LIT 3/

Ausbreitungs- Art der thermischen Uberwiegendes Auftreten
klasse Schichtung zu folgenden Zeiten
| sehr stabil Abend und Nacht, windschwach, wenig Bewdlkung
Il stabil Abend und Nacht, windschwach, bedeckt
A neutral-stabil Tag und Nacht, hsheren Windgeschwindigkeiten
1z neutral-labil Tag, mittleren Windgeschwindigkeiten, bedeckt
IV labil Tag, windschwach, wenig Bewolkung
V sehr labil Tage in den Sommermonaten, wolkenarm oder
windschwach, nur um die Mittagszeit

Braunsshwalgor Umwaell-Biatechnologie GmbH (BUB) e-Mall: kentaki@bub-umwelt, de Intarnet:  hitpifvnaw bub-umwelt.de
Hamburger Str. 273 & Tel: +48(0)531-22086- 0 Amisgerichl Braunschweig HRB 2477
38114 Braunschweig Fax: +48(0)631 22086 19 Gaschafisfihrung: Dipl-Ing. Renate Hibner



Berichts-Nr.: 18082/1-180921-1, Seite 22 von 31 % U% /
m—

Braunschweiger Umwelt-
Biotechnologie GmbH

Im Anlage 2 ,,Wetterdaten" ist die Windrose der Windrichtungshéaufigkeits-verteilung
fur alle Ausbreitungsklassen innerhalb eines Jahres dargestellt. Dabei ist zu
erkennen, dass es sich beim Groliteil der auftretenden Winde um sitdwestliche
Winde handelt.

Die sechs Ausbreitungsklassen sind mit ihren Haufigkeiten in Prozent der
Jahresstunden in Tabelle 6.2 aufgefiihrt (graphische Darstellung siehe Anlage 2).

Tabelle 6.2: Haufigkeit der Ausbreitungsklassen

Ausbreitungsklasse Art der thermischen Hiufigkeit( in % der
Schichlung Jahresstunden)
| sehr stabil 106
I slabil 19.0
1A neutral-stabil 44 4
"2 nautral-labil 186
v labil 6,0
v sehr labil 13

Die vorliegenden Windrichtungsverteilungen zeigen:

o Bei den stabilen Ausbreitungsklassen | und Il mit einer Haufigkeit von
zusammen ca. 30 %, die (berwiegend in den Abend- und Nachtstunden
auftreten kénnen, sind die Windrichtungen aus Westen und West-stidwest am
haufigsten vertreten.

o Bei den (lberwiegend mit hoheren Windgeschwindigkeiten gekoppelten
neutralen Ausbreitungsklassen [Il/1 und /2 treten mit einer Haufigkeit von

ca. 63 % dic Sudwestwinde am haufigsten auf.

o Beiden labilen, iberwiegend am Tag auftretenden Ausbreitungsklassen IV und
V mit einer Haufigkeit von ca. 7 % wird die Atmosphare gut bis sehr gut
durchmischt. Es ist die Hauptwindrichtungen aus Sidwest und Ost zu
erkennen.

In der Ausbreitungsrechnung werden die meteorologischen Daten einer Position
zugeordnet. Zur Aneometerposition besagt die VDI 3783 folgendes:

o Die Aneometerposition kann fiir Rechnungen mit homogenem Geldnde an einer beliebigen
Stelle im Rechengebiet gesetzl werden, da in diesem Fall die meteorolagischen Profile
standortunabhéngig sind. Bei Rechnungen mit komplexem Gelédnde ist die Aneometerposition
dagegen sorglaliig zu wahlen. ™
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o ,Der Aneometerstamdort, auf den sich die meteorologischen Eingangsdaten beziehen, darf nicht
im Einflussbereich der Gebéaude liegen. Als Faustregel sallte zwischen Aneometerstandort und
Jedem Gebéude ein Abstand von mindestens sechs Gebaudehohen bestehien.“

Im vorliegenden Fall bedeutet dies:

o komplexes Gelande Ja
= Standort sorgfaltig zu wahlen

o Berlicksichtigung von Gebauden nein
= Standort frei wahlbar

= gewahlte Aneometerposition gemal QPR:
UTM-Koordinaten: Rechtswert 343392
Hochwert 5524256
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5.24 Eingangsdaten der Inmissions-Prognose , IST-Situation”

524.1 Allgemeines

Mit den Berechnungen der Zusatz- und Gesamt-Belastungen wird gepriift, ob die
Einhaltung der Vorgaben der Geruchsimmissionsrichtlinie (GIRL) /LIT 6/ gegeben ist.

Die Eingangsdaten zur Berechnung der Zusatz-Belastung ,IST-Situation 2018" sind
in Anlage 3 beigefugt.

Die graphische Darstellung erfolgt nur fiir den Nahbereich, da im sidlichen Bereich
der Station ein Neubaugebiet geplant ist.

5242 Planunterlagen

Als Grundlage der Immissions-Prognosen dienten freiverfigbare digitale Karten und
Planunterlagen der GEG Bekond.

524.3 Immissionswerte

Relevant sind nur die Wahmehmungshaufigkeiten in den Gebieten, in denen sich
Menschen nicht nur voriibergehend aufhalten. GemaB der Geruchsimmissions-
Richtlinie /LIT 6/ gelten dabei fir die Gesamtbelastung folgende
Immissionsrichtwerte:

o  Wohn-/ Mischgebiet <0,10
o  Gewerbe-/ Industriegebiet 5015

Gemal TA-Luft /LIT 4/ mussen alle Zahlenwerte mit einer Stelle mehr ermittelt
werden, als der Wert, der zu beurteilen ist, vorgibt. Im folgenden Bild werden daher
zur deutlicheren Kennzeichnung die ermittelten Werte als Geruchswahr-
nehmungshaufigkeiten in % der Jahresstunden mit einer Stelle nach dem Komma
angegeben.

Dies bedeutet flr die Immissionsrichtwerte folgende exakten Werte
o  Wohn-/ Mischgebiet < 10,4 % der Jahresstunden
o  Gewerbe-/ Industriegebiet < 15,4 % der Jahresstunden

die entsprechend zu 0,10 bzw. 0,15 gerundet werden. Die Irrelevanz-Schwelle von
0,02 wiirde demnach bei = 2,4 % der Jahresstunden liegen.
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Die Darstellung der statistischen Unsicherheit der Immissionskenngréfie ist in der
Anlage 3 dargestellt. Die Forderung der TA-Luft zur statistischen Unsicherheit (TA-
Luft, Anhang 3, Abschnitt 3) lautet.

.... Es ist darauf zu achten, dass die modellbedingte statistische Unsicherheit, berechnet
als statistische Streuung des berechnefen Wertes, beim Jahres-Immissionswerts 3 vom
Hundert des Jahres-Immissionswert und beim Tages-Immissionskennwert 30 vom
Hundert des Tages-Immissionswertes nicht dberschreitet. Gegebenenfalls ist die
stalistische Unsicherheif durch eine Erhohung der Partikelzahl zu reduzieren.”

5.3 Ergebnisse der Geruchs-Immissions-Prognose/
Immissionsseitige Geruchs-Wahrnehmungs-Haufigkeiten
5.3.1 Zusatz-Belastung ,,I1ST-Situation*

Die berechneten Belastungsdaten im Immissionsgebiet werden als immissionsseitige
Wahrnehmungshaufigkeiten (angegeben in Anteil der Stunden an den
Jahresstunden) dargestellt.

o wZusatz-Belastung ,,IST-Situation®

Betrachtung im Nahbereich

o  ,ubliche" Betrachtung Bild 5.1
o  Priifung statistische Unsicherheit Anlage 3

Einhaltung der Forderungen der TA-Luft bezliglich der

statistischen Unsicherheit der ImmissionskenngréRe [ Jar [] Nein
Braunschwuiger Unnwall-Biolechnologie GimbH (BUB) e-Mail. kontakl@bub-umwelt de Intarnat  http:/hwww_bub-umwell. de
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18082 GEG Bekond
Bild 5.1 Pumpstation Bekond
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Damit ergibt sich fiir die Gebiete in der Umgebung fiir die ,,IST-Situation” folgende
Zusatz-Belastung durch die Emissionen der Anlage:

LIST-Situation” wliibliche"-Betrachtung
>0,15: Immissionswert fiir Gewerbe- und Industriegebiete =0,15

= Liegt aulerhalb des Betriebsgelandes nicht vor.

>0,10: Immissionswert fiir Wohn- und Mischgebiete =0,10
—> Liegt direkt angrenzend an das Betriebsgeldnde
in einer Beurteilungsflache des geplanten Wohngebiets vor. 0,13
<0,10: _ Immissionswert fiir Wohn- und Mischgebiete =0,10
= Alle weiteren Immissionswerte_im geplanten Wohngebiet =0,05
LIST-Situation® Kaltluftabfluss-Betrachtung , worst case”

Eine Kaltluftberechnung wurde im vorliegenden Gutachten nicht durchgefihrt.
Lediglich eine Betrachtung der Kaltluft-Situationen anhand der Haufigkeiten der
vorliegenden Ausbreitungsklassen | mit geringen Windgeschwindigkeiten < 1,5 m/s.

Vorkommen Kaltluft-Situation im Betrachtungszeitraum 1,6 % der Jahresstunden.

Als worst-case Betrachtung kénnen daher nur in maximal 1,6 % der Jahresstunden
Wahrnehmungshaufigkeiten durch Kaltluftabfliisse auftreten. Diese werden dann als
worst case dem berechneten Wert hinzugefligt.

>0,10: Immissionswert fur Wohn- und Mischgebiete = 0,10
= Liegt direkt angrenzend an das Betriebsgelande
in einer Beurteilungsfldche des geplanten Wohngebiets vor. 0,15
<0,10: Immissionswert fiir Wohn- und Mischgebiete =010
= Alle weiteren Immissionswerte im geplanten Wohngebiet < 0,07
Braunschweiger LUimweit-Blotechnologle GmbH (BUB) a-Mall: kontakig@bub-umwalt.de Internat  hitp:/wiww, bub-umwelt. de
Hamburger Sir, 273 a Tel: +49(0)531-22086- 0 Amlsgerich| Braunschweig HRB 2477

38114 Braunschweig Fax.  +49(0)531- 22086 - 19 GeschaftsiOhrung: Dipl.-Ing. Renate Hubner



Berichts-Nr.: 18082/1-180921-1, Seite 28 von 31 % U% /
>l

Braunschweiger Umwelt-
Biotechnologie GmbH
5.4 Handlungsempfehlung
Die immissionsseitigen Wahmehmungshéufigkeiten werden im Wohngebiet
groRtenteils eingehalten

In einer Rasterfldche ist bei Berechnung mit der gem. Ubertragbarkeitsprifung

verwendeten Wetterdaten der Station Blichel mit dem reprasentativen Jahr

08.02.2009 bis zum 08.02.2010 der Richtwert gem. GIRL fur Wohngebiete mit  13%
nicht eingehalten

Die Flache, in welcher der Wert nicht eingehalten ist, grenzt direkt an die
Pumpstation an. Die Pumpstation besitzt dabei einen gewerblichen Charakter.

Bei Ubergang von geschlossener Wohnbebauung zum Gewerbegebiet kénnen im
Einzelfall im Randbereich héhere Wahrnehmungshaufigkeiten angesetzt werden mit
bis zu 15%

= Im Einzelfall sind Werte bis 15 % am Rand des Gebietes tolerierbar

Zusatzlich kénnten folgende Maltnahmen getroffen werden:

= Abdeckung des Pumpensumpfes

< Keine Bebauung direkt am RUB bzw. am Pumpensumpf
Stattdessen: Einrichtung einer Griin-/Ausgleichsflache

Braunschweiger Unnweli-Biolechnologie GmbH (BUB) e-Mail: kontaki@bub-umwelt.de Intarnet:  hitp/fwwew. bub-umwell de
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6 Zusammenfassung/ Schlussbemerkung

Die Braunschweiger Umwelt-Biotechnologie GmbH wurde am 25.07.2018 von der
GEG Bekond GmbH beauftragt, ein Geruchs-Gutachten fiir ein geplantes
Wohngebiet zu erstellen.

Als geruchsrelevante Anlage liegt die Pumpstation Bekond der Abwassergruppe
Schweich direkt angrenzend an das geplante Wohngebiet. Andere geruchsrelevante
Betriebe sind nicht vorhanden.

o  Als Grundlage dienten Daten aus Erfahrungswerten der BUB GmbH.

o  Die auf dieser Basis erstellte Immissions-Prognose zur ,IST-Situation" fir die
Pumpstation Bekond ergab folgende maximale Geruchswahrnehmungs-
haufigkeit

o ,Ubliche Betrachtung"

= in einer Fldche des geplanten Wohngebiets von: 0,13
= alle sonstigen Flachen des geplanten Wohngebiets von =0,05

o ,worst-case” Betrachtung (Kaltluftabfluss-Berlicksichtigung)
= in einer Flache des geplanten Wohngebiets: 0,15
= alle sonstigen Flachen des geplanten Wohngebiets von =0,07

Folgende MaBBnahmen kénnten getroffen werden:
= Abdeckung des Pumpensumpfes
= Keine Bebauung direkt am RUB bzw. am Pumpensumpf

Stattdessen: Einrichtung einer Griin-/Ausgleit iche
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft in einem Untersuchungsgebist i1 dér Ont-
schaft Bekond In Rheinland-Pfalr.

Bei der in den Ausbreitungsrechnungen betrachteten Arlage handelt =5 sich um ein Kldrwerk. Die Quelthd-
hen liegen in einem Bereich von bodennah bis maximal 10 m Gter Grund,

Die TA Luft sieht vor, metecrotogische Daten fir Ausbreitungs ‘echnungen ven einer Messstation (Sezugs-
windstation) auf einen Anlagenstandort [Zielbereich) zu {ibertragen, wenn am Standort der Anlage keine
Messungen voriiegen. Die Ubertragbarkeit dieser Dater ist zu prifen. Die Dokumentation dieser Prifung
erfolgt im vorlisgenden Dokument,

Dar(ber hinaus wird eine paeignete Ersatranemometerposition (EAP) ermittelt. Diese dient dazu, den me-
tesrologischen Daten nach Ubertragung in das Umtersuchungsg 2biet einen Ortsbezug zu geben,

Schlieflich wird ermittelt, we/ches Jahr fUr die Mescdaten der ausgewahiten Bezugswindstation reprisents-
tiv fiir einen griieren Zeitraum (st

Projskt DPR.20180725 !.f..”_w D

2 Beschreibung des Anlagenstandortes

2.1 lage

Der untersuchte Standort befindet sich in der Ortsgemeinde Bekond in Rheinland-Pfalz. Die folgende Abbil-
dung ieigt die Lage des Standortas.
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Abbildung 1: Lage der Ortsgemeinde Bekond in Rheinfand-Pfalz

Die genaue Lage des untersuchten Standortes in Bekond ist anhand des folgenden Ausruges aus der topo-
Braphischen Karte ersichilich,
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Abbildung 2: Lage des Anlagenstandortes in Bekond
In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten des Anlegenstandortes angegeden,

Tabelle 1: UTM-Koordinaten des Standortes

BN 32342860
Hild 5524470

2 2 Landnutzung

Der Standort selbst llegt am nérdlichen Rand der Onschaft Bekond. Die Umgebung des Standortes ist durch
eine wechselnde Landnutoung gepragt. Locker bebaute Sledlunzsgebiets wechseln sich mit kieineren Wald-

1 Asguat 200 Tl
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gebieten, parkihnlichen Anlagen (Golf Club Trier), landwirtschaftlichen #ldchen und Verkehrswegen (2.8,
Al] ab. Im Nordwesten des Standortes, gegeniiberliegend der Al befindet sich der Industriepark Region
Trier, in dem griflere Areale auch fUr Solaranlagen genutat werden. Dahimter schileft sich dann der Flug-
platz Trier FEhren an.

Eine Verteilung der Bodenrauigkeit um den Standort ist aus der folgenden Abbil dung ersichtlich. Die Daten
wurden dem CORINE-Kaaster [1] entnommen.

4 WE SN M Sm Ay "= W

Abbildung 3: Rauigkeitsiinge in Metern in der Umgebung d 2s Stardortes nach CORINE-Datenbank
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Des folgende Luftbild verschatft elnen detalllierten Oberblick Gber die Nutzung um den Standort.

Abbildung 4: Luftblid mit der Umgebung des Stardortes

2.3 QOregraphie

Der Standort liegt auf siner H8he won etwa 208 m Gber NHN. Die Umgebung ist orographisch deutlicher
gegliedert. Der Standort ist am Rand der Sudeifel, die hier auch den Namen Mose eifel trige, in der sage-
nannten Wittlicher Senke (auch Witthcher Rotliegend-Senke) gelegen, weiche geclogisch als Becken arzu-
sehen ist. In Richtung Sidosten steigt men in einer Entfernung von rund 3 km in das Tal cer Maosel ab, die
hier auf einem Nivesu van 116 m iiser NHN (bel Thimich) von SGdwest nach Nordost flieft und in ihrem
brziten Sohlental stark maandriert. Nach Nordwesten in einer Entfarnung von 5 km trifft man bei Dier-

13 Mgust it £/as
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scheid auf den Kellerberg mit 448 m (ber NHN als eine markante Erhebung der Sideifel. Westlich von Bret,
rund 20 lom siidsUdastlich vom Standert erreicht der Hunsrilck Hohanlagen bis 475 m Gber NHN.

Die nachfolgende Abblldung verschafft minen [berblick Gber das Ralief,

Abbilcung 5: Orographie um den Standort
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3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition

3,1 Hintergrund

Ba=i Ausbreitungsrechnungen in k ! Ge'dnde ist der Standert sines Ansmometers anrugeben,
wadurch die verwendeten meteorologischen Daten fhren Onisbetug im Rechengebiet erhaiten. Werden
meteorologische Daten einer entfernteren Messsistion in ein Rechengebiet Ubertragen, so findet die Uber-
tragung hin 2u dieser Ersatzanemorrieterpcsition {EAP) statt.

Um sicherzustallen, dass die Ubertrag tearologischen Daten reprisentativ fiir das Rechengediet
sind, ist es notwendig, dass sich das Anemomezer an einer Position befindet, an der die Orcgrafie der
Standortumgebung keinen oder nor geringen Einfluss acf die Windverhiitnisse austbt. Nur dann ist sicher-
gesteilt, dass sich mit jeder Richtungsinderung der grofraumigen Anstrémung, die sich in den dbertrage-
nen meteorologischen Daten widerspiegelt, auch der Wind an der Ersatzansmometerposition im gleichen
Drehginn und Mall dndert. Eine sack gerechie Wahl der EAP ist alsc Bestandtell des Verfahrens, mit dem die
Ubertragbarkeit meteorologecher Daten gepraft wird,

In der Vergangenheit wurde die EAP nach subjektiven Writerien ausgewdhit. Dabei fiel die Auswahl hi sfig
auf eine frei angestrémta Kuppeniage, auf gine ochebane oder in dan Bereich einer ebenen, ausgedehn-
ten Talsohle. Mit Erscheinen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 16 (Entwurf] [2] wurde erstmals ein Verfahren
beschrisben, mit dem die Position der EAP objektiv durch eln Rechznverfahwen bestimmt werden kenn.
Dieses Verfahren ist im folgenden Abschnitt kurz beschrizben.,

3.2 Verfahren zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Ausgangspunkt des Verfahrens Ist das Vorllegen einer Bibliothek mit Windfeldern for alle Ausbrafungsidas-
sen und Aichtungssektoren von 107 Breite. Die einzelngn Schritte werden fiir alle Modellebenen unterhald
ven 100 m dber Grund und jeden Model-Gitterpunkt durchgefihrt:

1 Eswerden nur Gitterpunkte im Inneren des Rechengebiets ohne cie drei dulleren Randpunkte betrech-
tet. Gitterpunkte in unmittelbarer Nahe (etwa 100 m) von Bebauung, die als umstrémtes Hindernis be-
rucksichtigt wurde, werden nicht betrachtet.

2. Eswergen alle Gitterpunite aussortiert, an denen sich der Wind nicht mit jeder Drehung der AnstrBm-
richtung gleichsinnig draht ocer an denan die Windgeschwindigiedt deiner als 0,5 m/s ist. Cie weiteren
Schritte werden nur fir die verbleibenden Gitterpunkte durchgefhrt.

3. An jedemn Gitterpunit werden die GltemaBe g, (fUr die Windrichtung) und g, (fir die Windgeschwin-
digkeit) Ober alle AnstrBmrichtungen und Ausbreitungsklissen serechnet, siehe dazu VDI-Richtiinie
3783 Blatt 16 (Entwurf) (2], Akschnitt 6.1, Dis GUtemale gy und g, werden tu einem Gessmtmal
=8¢ 9r 2usammengefasst. Die Geike g liegt immer in dem imervall [0,1), wobei 0 keine und 1 die
perfekte Dbereinstimmung mit den Baten der Anstrémung bedeutet.

4, innerhalb |edas sinzeinen usammenhangenden Gebiets m t gleichsinnig drehender Windrichtung wer-
den die Gesamtmahe g aufsummiert zu G.

5. In dem rusammerhéngenden Gebier mit der grofiten Summe C wird der Gitterpunkt bestimmt, der
den grofiten Wertvan g aufweist. Diesar Ort wird als EAP festgelegt.

P 1m/a
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Das beschricbene Verfahren ist ohjektiv und liefert. sofern mindestens ein Gitterpunkt mit gleichsinnig
drehendam Wind existiert, immer eine eindeutige EAP. Es ist auf jede Windfeldbidliothek anwendbar, un-
abhingig davon, ob diese mit einem prognostischen oder diagnostischer Windfeldmodel| berechnet wur-
de.

3.3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition im konkreten Fall

FOr das in Abbildung & dargestelite Gebiet um den Anlagenstandort wurde unter Einbeziehung der Orogra-
phig mit dem disgnostischen Windfeldmodell [3) LPRWND, das zum Programmpaket LASAT des Ingenigur-
biiras lanicke [4] gehbirt, sine Windfeldbibliothek berechnet. Auf diese Bibliothek wurde das in Abschnitt
3.2 beschriebene Verfahren angewandt. In der Umgebung des Standortes wurde das GiitemaR g ausge-
rechnet. Die folgende Grafik zeigt die fichenhafte Visualisierung der Ergebnisse.

£s ist srkennbar, dass in ungiinst gen Postionen das Giitemall bis auf \Werte vor 0,6 absinkt. Maximal wird
#in GitemaR von nahe 1 erreicht. Diese Position ist in Abbi dung & mit EAP gekannaeichnet. Sie liegt etwa
1,5 km dstlich des Standortes. Die genauen Koordinaten sind in der folgen 3en Tadelle angegeben.

Wird fur die Ausbreitungsrechaung entschieden, dass keine Berlicksichtigung von gegliedertem Gelande
notwendig ist, kann die EAR unter Beachtung der Yorgaben der VOI-Richtlinle 3783 Slatt 13 [S) befizbig
gewsahit werden.

Tabelle 2: UTM-Koordk der ermitteiten Ersatz eterposition
AW 32343392
W 5524256

Fiir diese Position erfolgt im Folgenden die Priifung der Ubertraghakeit der meteorologischen Daten.

18, gt 2018 12448
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Abbildung 6: Flichenhafte Darstellung dec Gatemales 2ur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Die sweidimensionale Darstellung bezieht sich lediglich auf die susgewertete Modeliebene im Bereich von
14,8 m. Auf diese Hohe wurden im folgenden Abschnitt 4 die Windrichtungen und Windgeschwindigkeiten
bazogen, um vergleichbare Werte tu bekommen. Sie ergibt sich aus der Bodenrauigkeit um die Ersatz-
snemom eterpasition (0,40 m).

Von der oben empfohienan EAP kann abgewichen werden, wern sich m Varfeld der Ausbreitungsrechnung
fiir das dabei verwendets Windfeld eine Shnlich gut geeignete Positior finden Bsst.

IFU GmoH >
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4 Prisfung der Ubertragbarkeit metecrologischer Daten

4.1 Allgemeine Betrachtungen

Die grofréumige Luftdruckvertel ung bestimmt die mittiere Richtung des Hohemwindes in einer Region. Im
Jahresmittel ergibt sich hieraus fir Rreiniend-Pfalz das Vorherrschen der westlichen bis shdwestlichen
Richtungskomponente, Das Galanderel ef unc die Landnutzung haben jadoch elnen erheblichen Einfluss
scwohl auf dle Windrichtung infolge ven Ablenkung und Kanalisierung als such auf di= Windpeschwindig-
kelt d urch Effekte der Windabschattung oder der Disenwiriung. Aulierdem modifiziert die Beschaffenheit
des Untergrundas (Freifiichen, Wald, Bebeuung, Wasserfliichen] cle lokale Windgeschwindigkeit, In gerin-
gem Male aber auch die lokale Windrichtung infolge unterschiedlichar Badanravigieit.

Bel windschwacher und wolkenarmer Witterung kannen sich wegen der unterschiedlichen Erwarmung und
Abkihiung der Erdoberfische Iokale, thermisch induzierte Zi-kulationssysteme wie belspielsweise Berg- und
Talwinde oder Land-5eewind ausbilden. Besonders bedeutzam ist die Bildung von Kaltiuft, die bei kiarem
und windschwachem Wemer nachts als Folge der Ausstrahlung vorzugswelse dber Freiflichen (wie 2. B.
Wiesen und Wiesenhidngen) entsteht und der Gelandeneigung folgend je nach ihrer Steigung und aerody-
namischen Rauigke t mehr oder weniger langsam abflied1, Diese Kaltluftfiisse hahen in der Regel nur eine
geringe vertikale Machtigkeit und sammeln sich en Gelandetiefpunicten zu Kaltluftseen an. Solche [akalen
Windsysteme kinnen meist nur durch M gen am Standort erkundet, im Falle von nichtlichen Kahiuft-
fiassen aber auch durch Modefirechnun gen erfasst werden.

4.2 Meteorologische Datenbasis

In des Nshe des untersuchten Standones liegen finf Messstationen des Deutschen Wetterdienstes
(abbildung 7), die den Qualitatsanforderungen der VDi-Richdinie 3783 Blatt 21 [€] genligen.

11 Acpet 2030 M ian
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Abbildung 7: Stationen in der Nahe des untersuchten Anlagenstandertes

Die Messwerte dieser Stationen sin3 seit dem 1 Juli 2004 im shmen der Grundversergung fiir die Al ge-
mezinheit frel zugdnglich. Fir weitere Messsiationen, auch die von anderen Anbietern meteorologischer
Daten, llegt derzeit noch keine abschlieBende Bewertung vor, inwieweit die Qualititsanforderungen der
VDI-Richtlinie 3783 Blatt 21 [5) erfilllt werden. Deshalb werden sie irm vorliegenden Fall zundchst nicht be-
rdcksichtigt,

Dis foigende Taselle gibt wichtige Daten der betrachteten Stationen an.

33 Augest 18 is/es
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Tabelle 3: Zur Untersuchung verwendete Messstatianen

Station Kennung F.rm-l'ofnu- Beberhihe Boogr. | @eedr. Heahe| Begian der Ende der

[nl imi| arge| Brete| mberNHK| L
ul [l [er]

Triar-Dacrisnary 5120 16373 188 4531 49.747H 263 11042001 22.10.3014
Eeiach C) LT 08| 708 | saTer 1| Balee| minma
e &3] 33568 10| 726a4| 4ssam 27| 2111088| DinzoiA
[T =—— 66| 39881 00| 70584 | 504748 [ ECETRTTT) T
Iaar-Obarsain 2335 40363 10| 73264| 486528 376| 25.111888| soowzois

Die folgenden Abbiidungen cellen die Windrichtungsverteilung und die Windgeschwindigk eitsverigilung
jeweils Uber den pessmten verwendeten Messzeltraum der Stationen dar.
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Abbildung 8: Windrichtungsverteilung der
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Abbik 9: Windgeschwindigkeitsverteilung der betrachteten Messstationen

Die Richtungsverteilungen der finf Beaugswindstationen lassen sich wie folgt charakterisieren:

Trier-Petrisberg hat im Gegensatz zu allen nachfolgend besrachteten Stationen sein Hauptmaximum bei
30", Dieses ist SuBerst scharf definien. Ein vergleichsweise i ives Nebenmaxi istiert aus stic-
westlichen Richtungen. Wahrscheinlich spielen hier Kangliserungseffekte durch das Moseital einz ent-
scheidende Rolle. Die Achse der Verteilung unterscheldet sich nicht von denen cer anderen Stationen, nur
sing Haupt- und Neben maximum vertauscht.

Deuseibach und ldar-Oberstein haben ihr Hauptmaxdmum Eel 240° und folgen einer Achse nach Nordost.
Wihrend das Nebenmaximum dus Ost-Nordost von Idar-Oberstein sehr scharf daherkommt, ist das Ne-
benmaximum aus Ost von Deuselbach sehr breit aus nordéstlichen bis in stdastliche Richtungen hinein

I3 Asgust 2000 /e
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BESTreut. Wegen stark reduzierter nordwestlicher und sud-sGddstiicher Richtungskornponenten kommt die
Station |dar-Cherstein vergleichswe'se _schrmal” caher.

Die Szation Hahn hat ihr Hauptmaximum bei 270" aus West und folgt elner Achse nach Ost, wo dann &in
auffélliger Knick” zu einem moderaten Nebenmaximum aus SGdosten sichtdar wind,

Bhchel folgr weitgehend demn groR -3umig vorherrschenden Hithenwind mit einer domiranten sidwesti-
c"en Hauptwindrichtung und einem der Hauptwindrichtung ungefahr gegeniberliegenden Nebenmaximum
vergieichsweise geringer Intensitar, Blche! liegt in Hochiagen der Eifel und ist deswegen kaum baeinfiusst
von lokelen Kanalisierungseffeicen.

4.3 Erwartungswerte flr Windrichtungsverteilung und
Windgeschwindigkeitsverteilung am untersuchten Standort

Uber die aligemeine Betrachrung in Abschaitt 4.2 hinausgehend wurde mit einer grollrlumigen Windfsid-
modelierung sbgeschiitzt, wie sich Windrichtungsvertedlung und Windgeschwindigkeitsverteilung am un-
tersuchten Standort gastaiten. Dazu wurde ein Modeligebiet gewahlit, das den untersuchten Standort und
di» aufgefihrten Messstationen m't sinem Rand von 3 Kilometern umschiieRt. Die Modellierung selbst
erfoigte mit dem diagnastischen Windfeldmodell LPRWND, das zum Programmpaket LASAT des Ingenleur-
biros Janicke gehort. Aufgrund der auftretenden Gelandesteigungen im Modeligebiet und des sbschétzen-
den Charakters der Ergebnisse ist ein diagnostisches Windfeldmadell fir dicse Aufgabe geeignat. Abwei-
chend vom sorst Ublichen Ansatz siner ginheitiichen Ravigkeitslinge fir das gesamte Modellgebiet [so
gefordert van der TA Luft im Kontext von Ausbreitungsrechnungen nach Anhang 3) wurde hier aine Srtlich
variable Rauigkeitsidnge angesatzt, um die verinderiiche Landnutaung im groBen Rechengebiet méglichst
reafistisch zu modellieren.

Mit den modellisrten Windfeldern wurder, die Windrichtungs- und Wind geschwindigh ilungen der
Messstationen auf die cben ermittsfte Ersatzanemomet erposition Obertragen und mittiere Erwartungsver-
tellungen fir Windrichtung und Windgeschwindigkeit berechnet. Die Erwartungsvertefiungen stiitzen sich
dzmit auf Messwerte mehrerer Messstationen und berlcksichtigen diz Orographie im Gebiet rwischen den
Messstationen und dem Standort,

Die EAP, flir die die Erwartungswerte ermittelt wurden, llegt etwa 1,6 km dstlich des Anlagenstandortes
(shehe Ahcchnitt 2.3). Dieser Punia stellt auch die Emprehlung fir die Ersetzansmometarpasition bei der
Ausbreitungsrechnung dar, Er wird frei angestromt und unterfiegt keinen Einfilissen, die die Anstromrich-
tung systematisch und deutlich verdndern. Dies wurde in Abschnitt 3 untersucht und geprift.

Fiir das Gebiet um die EAP wurde in Anlehnung an VOI-Fichtlini e 3783 Blatt B [7] eine aerodynamisch wirk-
same Ravigkeitsldnge ermittelt. Dakei wurde die Rauigksit fiir die in YDI-Richtlinie 3783 Elatt 8 (Tabelle 3)
taselli=rten Werte anhand der Flaciennutiung sekiorenweise in Entfernungsabsténden ven 100 m bis 2u
elner Maximalentfernung von 3000 m bestimmt und mit der Windrichmungshaufigkeit fir diesen Sektor (10"
Breita) gewichtet gemintait, Dabel ergab sich &in Wert von 0,40 m.

Es Ist zu beachten, dass digser Wert hier nur fir den Vergleich von Windgeschwindigkeitsverteilungen be-
nétigt wird unc nicht demn Parametar entspricht, der als Bodenrauigkeit fiir sine Ausbreitungsrechnung
amuwenden ist, Fr letzteren gelter die MaBgeben der TA Luft, Anharg 3, Ziffer 5.

3 Augen 018 »la
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Um die Windgeschwindigkeiten fir die ZAP und die betrachteten Berugswindstationen vergleichen 2u kin-
nen, sind diese auf eine einhenliche Hohe Gbar Grund und 2ine eivheitliche Bodenrauigkeit umzurechnen.
Dies geschient mit elnem Algorithmus, der in dar VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [7] verdffenthicat wurde, Als
einheltliche Rauigkeitlange bietet sich der tatsichliche Wert im Umfeld der EAP an, hier D40 m. Als ein-
heitliche Referenzhdhe sollte nach VDi-Richtlinie 3783 Blatt 20 (8] ein Went Anwendung finden, der weit
genug dber Grund und lber der VerdrangungshBhe im Allgemeinen das Sechsfache der Bodenravigkeit)
liegt. Hier wurde ein Wert von 14 8B m verwendet, der sich aus 10 m Gbar Grund uzlighch dem Zwélffachen
der Badenrauigkeit ergibt.

Die foigenden Abbildungen stellen die Windrichtungs- und die Windgeschwindigiel ellung als abge-
schBmre Erwartungswerte filr den Standort aus einer Modelirechtung im Vergleich mit den Messwerten
dar betrachteten Messstationen dar. Softwareseitig bereits aussortiert wurde dabel die Station Hahn, die
mit threm westlichen Hauptmaximum und stark abgeknicktem siidostiichen Nebenmaximum alizu deutiich
von der EAP-Verteilung abwich und fir eine [ sertragung von vornherein nicht in Frage kam. Diese Station
wird auch nachfolgend nicht mehr mit aufgefibm.

15, Aagua 2018 W/em
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Abbildung 10: Windrichtungsvertaiung als abgeschatzte Enwartungswerts fiir die EAP aus ainer Modell-
hnung im Vergleich mit den batrachteten onan
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Abbilcung 11: Wincgs indig teflung als abgeschitzte Erwartungswerte filr die EAP aus einer
Meodellrechnung im Vergleich mit den b h

Um bez0gich der Windrichtungsverteilung sicherzugshen, dass auch mit anderen Modellen keine abwei-
chenden Ergebnisse hinsichtlich der Erwarungswerte erlangt werden, wurde fir den Sergich der EAP zu-
dem auf Modeffierungsergebnissa zunlickgegri¥en, die vom Deutschen Wetterdienst im Rahmen der Tes-
treferenzjahre berechnet wurden. Testreferenzishre des DWD ([TRY) sind speriell zusammengestelite Da-
tansitze, die fir jece Stunde eines Jahres verschiedene meteorologische Daten snthalten. Sie sollen sinen
mittieren, aber fiir das Jahr typischen Witterungsverlauf repra en. [9] Die sten Datensitze dieser
Art umfassen die Jahre 2003 bis 2012 und liegen hochortsaufgelbst in einem 1 km-Raster flichendeckend
flir die Bundesrepublik Deutschland vor, Bei der Erstallung der Testreferenzjahre in Koopergtion mit dam
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Bundesingtitut fiir Baw-, Stadt- und Raumforschung (BBSR) kamen mederne, innovative Modelle und Inter-
polationsmethoden rum Eingatz, Dabei kamen unter anderem arstmals Satelliten- sowie Wettermodelide-
ten 2um Einsatz [10],

Die von den Datensdtzen der Testreferenziahre beschrabenen meteorologischan Verha'tnisse sollen das
{berregionale und regionale Wettergeschehen ebbilden, im hier betrachteten Kontext insbesondere die
Winduerhiitnisse. Loksle Besonderheiten kinnen aufgrund des verwendeten 1km-Rasters nicht immer
aufgeltst werden, wann Ihre Skala unterhalb der genarnten 1 km lagt. Auch bei der Suche nach der ZAP
w'rd der Grundsatz verfolgt, sine Stelle zu findes, an der lokale Eirfidsse suf Windrichtung und Windge-
schwindigkeit am geringsten sind. Demaufolge kenn davon ausgegangan werden, dass die Daten zur leng-
jarrigen Windrichtungsverteilung aus den Testreferenzjabren Shnlich den Erwartungswertan an der EAP
sind.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die langjahnige Windrichtun zsverteilung aus den Testreferenzjahren fur
di= EAP zum Vergleich mit der hier modellierten Erwanungsverseilung in Abbildung 10.
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Abbildung 12: Langjdhrige Windrichtungsverteilung aus den Testreferenzjahren des Deutschen Wetters
dienstes filr die EAP

Beide Modellierungsergebnisse stimmen weitgehend Gbarein und bestitigen einander. Die aussagekriftige
TRY-Modellierung des DWD fiir die EAP wertet aber Eirflisse sOdastiicher bis sUdiicher Richtungskompo-
nenten atwas geringer, so dass das Haugtmasximum schirfer daherkomet und sich nach 2407 hin ver-
schiebt.

Neben der vergleichenden Visuallsisrung fhrt die folgende Tabelle numerische Kenngrofen der Verteilun-
gen fiir die Messstationen und der (diagnostischen) Erwartungsventeilung fir die EAP auf,
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Tabelle 4: Vergleich logischer K te der b h vk tionen mit den
Erwartungswerten am Standort

=T MeRtungsmacmum | mitliens Vi indgescho ndgreft | Sch Fghele | Ravighuts

ly) [nfs] (%] [m]
e 70 151 60 Beo|
Triec-Patrisverg X in ] ns6
Cenbach 0 FEr 51 [¥]
prees Fis 57 16 ¥
che! [Flugplsz) 0 200 o 036
TR e 2aE a10 [ 108

Die Lzge des Richtungsmaximums ergibt sich aus der graphischen Darstellung. Fir die mittiere windge-
schwindigkeit wurden die Messwerte der Stationen van der tatsdchlichen GeberhBhe auf eine einheitliche
GeberhShe von 14,8 m {iber Grund sowie auf eine einheltliche Bodenrauigkeit von 0,40 m umgerechnet,
Auch die Modellrechnung filr die EAP bezog sich auf diese H5he, Die Schwachwindhaufigkeit ergit sich aus
der Anzahl von (hdhenkorrigiarten bzw. berechnaten) Geschuindig<etswerten klginer oder gleich 1.6 m/s,

Fiir das Gebiet um jede Bezugswindstation wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 7] eine 2zrc-
dynamisch wirkssme Raulgkeitsiinge ermittelt. Die Ermittiung der Rauigkeit der Umgebung elnes Standons
soll nzch Moglichkelt auf cer Bay's von Windmessdaten durch Auswertung der mittieren Windgeschwindig-
ket und der Schubspannungsgeschwindligkeit zeschehen. An Stationen des Messnetzes des DWD und von
anderan Anbigtern {beispielsweise MeteaGroup) wird als Turbulenzinformation in der Regel jedoch nicht
die Schubsp gsgeschwindigkelt, sondern die Standardabweichung der Windgeschwindigheit in Stra-
mungsrichtung bzw., die Maximalbte gemessen und archiviert, Derzeit wird vom DWD sukzessive ein Ver-
fahrer zur Bestimmung der Raulgkeit um die Messstationen eingefOhre.

Bis dieser Vorgang abgeschlossen Ist und vergleichba-e Daten fir zlle Stazlanen flachendeckend rur Verfl-
gung stehen, wird auf eine altarmnative Vorgehensweise nach VDI-Richtlivie 3783 Blatt B turickgegriffen,
Diese ist anzuwenden, wenn zur Bestimmung der Rauigkeit keire zusitzfichen Turbulenzinformationan
verwendet werden. Dabel wird die Rauigkeit fir die in VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 (Tabelle 3] tabeilierten
Werte anhand der Fliichennutzung sektorenweise in Entfernungsabstinden vori 100 m bis zu einer Maxl-
malentfernung vor 3000 m bestimmt und mit der Windrichtungshaufigkeit fir diesen Sektor {10° Breite)
gewichtet gemittelt, Dabei ergeben sich die Werte, die in Tabelle £ fir jede Bezugswindstation angageben
sind.

4.4 Vergleich der Windrichtungsverteilungen

Der Vergleich der Windrichzungsvertellungen stelit nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [8] das primare Krite-
rium fir dia Fragestellung dar, ob die meteorologischen Daten einer Messstation aufl den untersuchten
Anlagenstandart fir eine Ausbretungsrechnung ibertragbar sind,

Fiir die EAP (nach TRY-Modellierung des DWD) llegt formal das Windrichtungsmasimum bel 240°, wobei die
Vertel ung siner Achse von Shdwest nach Nordost folgt. Ein deutfiches Nebenmaximum zeichnet sich sus
norddstlicher Richtung ab. Mit dieser Windrichtungsverteilung sind die einzelnen Bezugswindstationen zu
vergle chen.
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Prinzipiell 2eigen alle weiterhin 1u untersuchanden Bezugswindstath ein Sudwestmaximum. Blichel
(Flugplatz), Deuselbacn und Idar-Ot erstein fallen bei 240° genau mit demn Erwartungswert der EAP zuzam-
men, was formal eine gute Uzereinstimmung bedeutet. Die Staticn |der-Oberstein kommt wegen fehlender
Enflisse nordwestlicher und siiddstlicher Richtungskompanenten 21 _schmal® daher, um die EAP agdguat
2L beschreiben. Andererseits sorgt das breit Gber dstiiche Richtungen gestreute Nebenmaximum des Stati-
on Deussibach ebenfalls fir sine Diskrepanz zu- EAP. Beider letztgenannten Stationen 5ol deshaldb nur
noch eing ausreichende Eignung 2ur Udertragung zuerkannt werden.

im Rahmen einer Fehlaranalyse der hier benutzten Methoden kéinnte das In der Intensitht nshezu ver-
gleichbare Haupt= und Nebenmaximum dar Station Trigr-Patrisberg auch wertauscht werden. Die Station
Iége mit einem Maximum bei 210° noch nshe 8m Erwartungswert und Im benachbarten 30%Sektor, was
nach als ausreichende (bereinstimmung gawertet werden kann.

Somit ist nus Sicht der Windrichungsverteilung die Stat on Buchel (Flugplatz) gut fir eine Obertragung ge-
eignet. Deuseibach, Idar-Obe rstein und Trier-Petrisberg stimmen noch ausreichend mit der EAP Gbersin,

Diese Bewertung orlentiert sich an den Kriterien der VCI-Richtiinie 3763 Blate 20 (8], Dies ist in der folgen-
den Tabelle als Rangliste dargestelir. Eine Xennuag von ,++++" entspricht dabel einer guten Uberainstim-
mung, eine Kennung von ,+++“ giner befriedigenden, eine Kennung ven ,++" einer pusreichenden Obersin-
stimmung. Die Kennung .-* wird vergeben, wenn keine Ubereinstimmung bestent und die Bezugswindsta-
tion nicht zur Ubertragung geeignet ist.

Tebelle §; Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windrichtungsverteilung

Buzugswindstatior | Bewertung in Rangiste
Buched (Fugplata| oy
Eruseltuch I
Kar-Oberstein et
Trinr-Patristerg s

4.5 Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen

Der Vergeich der Windgeschwindigkeitsve-teilungen stelit ein weitsres xmemm flr die Fragestellung dar,
ot die meteoro ogischen Daten einer Messstation auf den untersuchten A dort fir aine Ausbrel
tungsrechnung Ubertragbar sind. Als wichwigster Kennwern de” wmmwudmkemertcﬂung wird hier
die mittlere Windgeschwindigheit betrachtet. Auch die Schwachwindhiufigkeit (Anted von Windgeschwin-
digkeiten unter 1,0 m/s) kann fir waitergehende Untersuchungen harangezogen warden.

Einen Erwartungswert flir die mittlere Geschwincigkeit en der EAP liefart neben dem diagnastischen Mo-
cell und dem TRY-Modell auch noch das Statistische Windfeld modell {SW) des Deutschen Wetterdiens-
tes,

Das SW-Modell des Deutschen Wetterdienstes bidet die Grurdiage fir die DWD-Windkarten und -daten
der Bundesrepublik Deutschiand, Arhand ven 218 Wind messstationen des DWD wurde die rdumliche Ver-
teilung des Ishresmittels der ‘Windgeschwindigheit in Abhangigkeit von verschiedenen Einflussfaktoren, wie
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2 B. der Hohe (iber dem Meeresspiegel, der geographischen Lage, der Geldndeform und der Landnutzung
mittels statistischer Verfahren bestimmt

Zusstzdich wurden die Stationsmesswerte hincernisbareinigt, das heiBt der Einfluss von Einzelhindernissen
auf die gemessene Winogeschwindigkeit wurde eliminiert. Das Verfahran ist im Europdischen Windatias
beschrieben. Mit Hife eines Rechenprogramms werden die Ergebnisse fir den Berugszetraum 1981 bis
2000 im 200-m-Raster berechnet und beispie sweise in Windkarten umgesetzt. Mt d2m SW-Modell wer-
den zwischen den ger en und den be eten Windgeschwindigkeiten rach Angaben des DWD im
Mittel Abweichungen von  0.15 m/s erzielt,

Fir dip EAP werden in 14,8 m HEhe vor den drei hier herangezogenen Modailen folgende mittleren Wind-
geschwindigkeiten erwartet:

Tabelle 6: EAP-Geschwindigkeiten verschiedener Modeile

Wodel Geschwindigieit [mys]
diagnastisth 3,80
Ry 340
SN 430

Mittelwent 4.

Allen drai Modellen wird in diesem Aspekt gleiches Gewicht beigemessen, weshalb als beste Schatzung der
mittieran Windgeschwindigkeit an der EAP im Weiteren der Mittelwert 3,9 m/s 2u Grunde gelegt wird,

Dem kommen die Werte von Trier-Petrisherg, Deuseibach, und 8dchel [Flugplatz) mit 3,4 m/s, 43 m/s,
baw. 8,1 m/s [such wieder bezogen auf 14,8 m Hohe und di= EAP-Rauigkeit von 0,40 m| sehr nahe. Sie zsi-
gen eine Abwelchung von nicht mehr als £ 0,5 m/s, was eine gute Dbereinstimmung bedautet.

In ein=m Toleranrbersich von = 1,0 m/s, was noch =ine ausreichende (bereirstimmung darstelite, liegt
keing Zer Stationen.

Die Station Idar-Obarstein liage mit 5,1 m/s deutlich hher und sullerhalbvan £ 1,0 m/s Abwelchung und ist
nicht mehr als (bereinstimmend anzusehen.

Aus Sicht der Windgeschwindigkeitsvertellung sind also Trier-Petrisberg, Deuselbach, und Blchel (Flugplatz)
gut fiir sine (bartragung geeignet. Idar-Oberstein ist mit einer Abweichung der mittleren Windgeschwin-
digkeit von mehr sk 1,0 m/s gar nicht fur eine (bertragung gesignet.

Clese Bewertung or ientiert sich ebenfalls an den Kriterien der VDI-Richtlin'e 3783 Blatt 20 [8]. Dies ist in der
folgenden Tabelle als Rangjiste dargestellt. Eina Kennung van ,++* entsgricht dabel einer guten Dberein-
stimmung, eine Kennung von .+ einer ausreichenden Ubereinstimmung. Die Kennung -~ wird vergsben,
wenn «ein2 Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindstation nicht zur Obertragung geelgnet ist
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Tabelle 7: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihres Wind geschwindighkeitsverteilung

Berngawndstation Barwarturg in Ranghste
Trer-Petrisberg =
D salbach e
 Bichel [Fogplats) o4
b 2

4.6 Auswah| de- Bezugswindstation

Fesst man die Ergebnisse der Ranglisten von Win drichtungsverteilung und Windgeschwindig iung
2usammen, 5o ergibt sich folgande resultie-ende Ranghste.

Tabelle 8: Resultierende Ranghiste der Bezugswirdstationen

Batigtwindstat o BeweTung Bewertung Bewwrmang
i gesaeri | Richtung ' by i3
8 ichel (FI R asaad Raaad 4=
- e b =
Triar-Facrigberg Rl -+ -
Igar-Obwrmein = -
In der 2weiten Spalte ist 2ine Gasamtzewertung dargestelit, die sich als 2usar f g der X gen

ven Richtungsverteilung une Geschwindigkeitsvertellurig erglat. Der Sachverhalt, dass die Ubereinstim-
mung der Windrichtungsverteilung das primére Kriterium darstellt, wird dariiber beriicksichtigr, dass bei
der Bewertung der Richtungsvertetlung maximal dis Kennung ++++* erreicht werden kann, bai der Ge-
sthwindi gkeitsverteilung maximal die Kenrung ,++". Wird fir sine Bezugswindstation die Xennung - ver-
geben (Ubertragbarkeit nicht gegeben), so ist auch die resultiersnde Gesamtbewertung mit ,-* angegeben,

in der Aufsteliung isT zu erkennen, dass fir BOche! [Flugplatz) die beste Eignung fir gine Ubertragung be-
funden wurde, £s sind cariliber hinaus auch keine weiteren Kriterien bekannt, die einer Eignung dieser Sta-
Tion enpegenstiinden.

Biche! (Flugpletz) wird demzufolge #0r elng Uberiragung ausgewihit

3 Auuitais nie
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5 Beschreibung der ausgewdhiten Wetterstation

Di¢ zur Ubertragung ausgewshita Station Bliche! (Flugpletz) befindet sich am westlichen Rand der Ortsge-
meinde Bichel auf dem Geldnde des Fliegerhorsts Biichel. Die Lage der Station in Rhelnland-Pfalz ist aus
der folgenden Abbildung ersichtlich.

[ et

Abbilcung 13: Lage der ausgewshiten Station

In der folgenden Tacelle sind die Koordinaten der Wetterstation angegeben. Sie liegt 477 m Gber NHN. Der
Windgeber war wihrend des hier untersuchter Zeltraumes in giner Hohe von 10 m angebrachr.
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Tebelle &: Koordinaten der Wetterstation

ische 3 7,0585°
ische Braite: SD174€"

Die unmitteibare Umgzbung der Station ist durch die Infrastruksur des Fliegerhorsts Bache! gepragt. In wel-
terer Umrgebung findet man sine haupisichlich landwirtschafiliche Landnutzung vor. Neben locker bebau-
ten Siedlungsgebieten gibt €5 bewaldete Arzale und eine dem |Endichen Raum entsprechende Verkenrs-
wageinfrastruktur.

Elne Verteilung der Bodenrauigkeit um die Statior ist sus der folgenden Abblldung ersichtiich,

Sm AT o by

Abbildung 14: Rauigkeitslinge in Metern in der Umgebung der Station nach CORINE-Datenbank

Das folgende Luftbild verschafft einen detailiertan Uberblick Gber die Nutzung um die Wetterstat on.
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Abbilcung 15 Luftbild mit der Umgebung der Messstation

Orographisch ist das Geldnde, auch im weiteren Umireis, nur moderat geglieder. Der Fliegerhorst Biche!
fiegt auf einer Hochfidche, die erst in rund 3 km Entfernung nach Sldosten hin bei Gevenich zum Ellerbach,
einem Zufluss der Mosel, abfSilL. £2 ist von allen Richrungen eine ungestdre Anstriimung moglich.
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Abbildung 16: Orographie um den Standort der Watterstation
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6 Bestimmung eines reprasentativen Jahras

Neber der raumlichen Reprasentanz der meteorciogischer Daten ist auch die zeitliche Représentanz zu
priifen. Bei Verwendung einer Jahreszeitreihe der meteoro ogischen Daten muss das derlicksichtigte lahr
fiir den Anlagenstandort reprasentativ sein. Dies bedeutet, dass aus einer hinreichend langen, homogenen
Zeitreihe {nach MBglichkeit 10 Jahre, mindestens jedoch 5 Jahre) das Jahr ausgewshit wird, das dem langen
Zeitreum bezUglich der Windrichtungs-, Windgeschwindigkeits- urd Stabilititsvertellung am ehesten ent-
sprichz.

Im vorliegenden Fell geschieht die Ermiztlung eines reprasentativen Jahres in Anlehnung an das Verfahren
Allshr, das vomn Deutschen Watterdienst varwencet und in der VOI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [8) verdifant-
licht wurde.

Bei diesern Auswahiverfahren handelt es sich um eis objektives Verfahren, bei dem die Auswahl des zu
empfehlenden Jahres hauptsachlich auf der Basis der Resultate Tweier statistischer Prifverfahren ge-
schieht. Die vorrangigen Prifiriterien dabei sird Windrichtung und Windgeschwindigielt, ebenfalls geprift
werden die Verteilungen von Ausbreitungskiassen und die Richtung von Nacht- und Schwachwinden. Die
Ausweh! des reprisentativen Jahres srfolgt dzbei in mehreren au'sinander aufbauenden Schritten, Diese
sind ir den Absthnitten 6.1 bis 6.3 beschrieben,

6.1 Bewertung der vorliegenden Datenbasis und Auswahl eines
geeigneten Zeitraums

Um durch duflere Einfliisse wie 1. B. Standortverlegungen oder Messgeritewechie! hervorgerufene Unste-
tigkeiten innerhalb der betrachteten Catenbass weitgehend auszuschlizfen, werden die Zeitreihen 2u-
nichst auf Homogenitit geprift. Dezu werden die Hiufigkeitsverteilungen von Windrichtung, Windge-
schwindigkeit und Aushreftungskiasse herangezogen.

Fiir die Bewertung der Windrichtungsverteilung werden insgesamt 12 Sektoren mit einer Klassenbreits von
j& 30" gabildet. Es wird nun geprift, ob bai einem oder mehreren Sektaren eine sprunghafte Anderung der
relativen Haufigkeiten von einem Jahr 2um anderen vorhanden ist. ,Sprun ghafte Anderung” bedeutet dabel
eine markante Anderung der Haufigkeen, die die normale jahriche Schwankung deutiich Uberschreiter,
und ein Verbleicen der Haufigkeiten auf dem neu erreichten Niveau Uber die ndchsten Jahre, Ist dies der
Fall, s0 wird im Allgemeinen von einer Inhomogenitét susgegangen und die zu verwendende Datenbasls
entsprachend gekirz:.

Eine analoge Prifung wird anhand der Windgeschwindigkeitsveneilung Surchgefiihrt, wobei eine Auftei-
lung auf die Geschwindigkeitsklassen der TA Luft, Anhang 3, Tabelle 18 [11] erfolgt. Schilefiiich wird auch
die Vertellung der Ausbreitungsiiassen im zeitiichen Verlauf lber den Gesamtzeitraum untersucht.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen den Test auf Fomogenitit fiir die ausgewiihite Stetion Uber die letz-
ten fshre.
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Abbildung 19: Priifung auf vollstindige und homogene Daten der Windmassstation anhand der Vertei-
lung der Ausbreitungsklasse

For die Bestim: g einas rep Jahres werden Daten aus sinem rraum mix enheitli
cher Hohe des Messwertgebers vom 16.08.2007 bis zum 31.07.201B verwendes.

Di¢ grau dargesteiiten Bergiche in Abbildung 17 und Acbildung 18 markieren Messilicken schon bel der
Bestimmung der Windverteilung. Die ausatzlichen graven Bereiche in Abbildung 19 bedeuten, dasec es 2u-
dem Messlicken bei der Bestimmung des Bedeccungsgrades gab {notwendig filr die Ermittlung der Aus-
breitungsklassen), weshalb in all diesen Ze'traumen keine Jahresaeitreihe mit der notwencdigen Verfugbar-
ket von 90 % gebildet werden kann. Dieses Zeitrdume werden auch ssater bei der Bestimmung des regri-
sentativen Jahres nicht mit einbezagen.
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Wie aus den Grafiken erkennbar ist, gat es Im unters schten Zeitraum keine systamatischen baw, Tendenzi-
ellen Anderungen an dar Windrichtungsvertellung ung der Windgeschwindigkeitsverteiung, D e Datenbasis
ist aisa homogen urd lang genug, um ein reprisentatives Jahr auszuwihlen.

6.2 Analyse der Verteilungen von Wirdrichtung, Windgeschwindigkeit,
Ausbreitungsklasse sowie der Nacht- und Schwachwinde

In diesem Schritt werden die bereits zum Zwecke der Homogenititspriifung gebildeten Verteilungen dem
'-Tes: 2um Vergleich empirischer Haufigketsvertellungen unterzogen.

Bei der Suche nach einem reprisentativen Jahr werden dabel alls ZaitrSume untersucht, die an den ginzel-
nen Tagen des Gesamtzeilrsurnes beginnen, jewsils 355 Tage lang sind und bei d enen ausreichend Messda-
ten verfighar sind. Die Einzelzeitraume missen dabel nicht unbedingt einem Kalenderjahr entsprechen,
Eine Veraffentiichung dazu [12] hat gezeigt, dass bel tageweise gleitender Auswahl des Testdatensatzes die
Ergebmisse hinsichtiich der 2eitiichen Reprisentativitdt besser zu bewenten sind als mit der Suche nur nach
Kalenderjahran.

Im Einzeifall sollte im Hinblick auf die Vergaben von TA Luft und BImSchG dabei georift werden, ob bei
gleitender Auswan| ein Konfliikn mit Zeitbezlgen entsteht, die susdricklich fir ein Kalenderjahr definient
sind. Fiir den Immissions-/ahreswert nach Kagitel 2.3 der TA Luft trifft dies nicht zu, er ist als Mittelwen
Uber ein Jahr [und nicht unbedingt Uber ein <alenderjahr) 2u bestimmen, Hingegen sind Messwerte fir
Hintergrundbelastungen aus Land 1 oft fur ein Kalenderjahr aucgewiesen, Diase Messwerte
wiiren dann nicht ohne weiteres mit Kenngroflan vergleichbar, die fir 2inen beliebig hersusgegrifenen
Jahreszeitraum berechnet wurden. Nach Kenntnis des Gutachters liegt ein salche- Fall hier nicht vor,

Bei der gewdhiten Vorgehensweise werden die i¢'-Terme der Einzelzsitriume untersucht, die sich beim
Vergleich mit dem Gesamtzeitraum ergeben. Diese Terme [assen 5 ch bis zu einem gewissen Grad als Indi-
ketor dafiir ansehen, wie Shnlich die Einzelzeitriume dem mittleren Zustand im Gesamizaitraum sind. Da-
bei gitt, dass ein Einzelzeitraum dem mittleren Zustand umse naherkommt, destc Kleiner der rugehdripe x*
Term (die Summe der quadrierten und normigrten AZweichungen von den thepretischen Haufigkeiten ent-
eprachend dem Gasamtzeitraumn) ist. Durch die Kenntnis dieser einzelnen Werte i8sst sich daher ein nume-
risches ia fir die Ahnlichkelt der Einzelzeitraume mit dem Gesamtzeitraum bestimmen,

In Analogie tur Untersuchung der Wind-ichtungen wird ebenfalls fir die Verteilung der Windgeschwindig-
keiten [suf die TA Luft-Klassen, siehe oben) ein x'-Test durchgefiihrt. 3¢ lsst sich auch fir die Windge-
schwindigkeitsvertellung ein Mal dafir finden, wie dhnlich die ein fahr langen Einzelzeitrdume dem Ge-
samtzetraum sind,

Weiterhin wird die Vertellung der Aust-eitungsiklassen in den Einzelzeitrdumen mit dem Gesamtzeitraum
verglichen.

SchlieBlich wird eine weltere Untersuchung der Windrichtungsverseilung durchgefiihrt, wobel jedoch das
Testkoliektiv gegentber der ersten Betrschtung dieser Komponerte dacurch Beschrinkt wird, dass aus-
schiiefifich Nacht- und Schwachwinde zur Beurteilung herangezogen werten, Der Einfachheit halber wird
dabel zenerell der Zaitraum wischen 13:00 und 8:00 Uhr als Nacht definiert, d.h. auf eine janreszeitiiche
Differenzieru ng wird verzichtet. Zusdtzlich darf die Windgeschwindigkeit 3 m/s wihrend dieser ndchtlichen
Stunden nicht Gberschreiten, Die bereits bestehende Einteilung der Windrichtungssektoren bleibt hingegen
ebenso unverandert wie die konkrete Arwendung des x'-Tests.
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Al Ergebnis dieser Untersuchungen stehen fir die einzelnen Testze trdume jewells vier Zahlenwerte rur
Verfagung, die anhand der Verteilung von Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausb reitungsklasse und der
Rizhtung won Nacht- und Schwachwinden die Ahnlichkeit des Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum
augdriicken. Um daran sine sbschilsflande Bewertung vorneh men zu kénnen, werden die vier Werte ge-
wichtet addiert, wobel die Windrichtung it 0,46, die Windgeschwincigieit mit 0,24, die Ausbreitungsidas-
se mit 025 ung die Richtung der Nacht- und Schwachwinde mit 0,15 gewichtet wird. Die Wichtefalcoren
wurden aus der VDI-Richtlinie 3783 3iatt 20 [8] ertnommen. Als Ergebnis erhait man giner Indikator for die
Gie der Ubareinstimmung eines jeden Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum.

In der folgenden Grafik ist dieser Incikator dargestelit, wobei auch zu erkennen ist, wie sich dieser Wert aus
den einzelnen GitemalBan zusammensetat. Auf der Absisse ist jewei's der Beginn des Einraizaitraums mi
einem Jahr Linge abgetragen.,

Dabei werden nur die Zatpunkte graphisch dargestellt, fr die sich in Kombination mit Messungen der Be-
deckung elne Jahreszeitreibe bilden lasst, die mindestens eine Verfigbarkeit von 90 % hat. Ausgesparte
Bereiche stellen Messzeitrdume an der Station car, in Jenen aufgrund unvollstandiger Bedeck.ngsdaten
keine Zeitrefhe mit dieser Verfllgbarkeit 1u erstallen ist (siehe aden).

Eeenfalls zu erkennen st der Beginn des Testzeitraumes (Jahreszeitraine), fir den die gewichtete y'-Summe
den kleinsten Wer annimmzt (vertikale Linie). Dizser Testzeitraum (st gls eine Jahreszeitrelhe anzusehen,
die dem gesamten Zeitraum im Rahmen der durchgefihrien Umersuchungen am dhnlichsten ist. Dies ist im
vorliegenden Fall der D2.02.2009, was als Seginn des représentativen Jahres angesehen werden kann. Die
reprisentative Jahreszeitreihe lauft dann bis 2um 28,02.2010.

—
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Abbildung 20: Gewichtate y'-Summe und Einzelwerte als Malk fiir die Ahnlichkeit der einzelnen Testzeit.
rdume tu je einem Jahr (iah itreihe) mit dem G

Die zunachst mit A tung der gewichteten y'-Summe durchgeflhrie Suche nech dem reprisentativen
Jahr vard erweitert, indem auch gepriift wird, ob das gefundene reprisentative Jahr in der o-Umgebung der
fur den Gasamtzeitraum ermitteiten Standardabweichung Begen. Auch diese Vorgehenswelse ist im Detail
In der VDi-Richtlinie 3783 Biatt 20 [8] [Anhang A3.1) baschrieben,

Fir jede Vertellung der 1u bewertenden Parameter [Windrichtung, Windgeschwindigkeit, A ~

se, Richtung der Nacht- und Schwachwinde] wird die Standardebweichung Gber den Gesamtzeitraum be-
stimmt. AnschiieBend erfolgt fiir jeden Einzelzsitraum die Ermittiung der Fille, in denen die Klassen der
untersuchten Parameter innerhala der Standardabweichung des Gesamtzeitraumes (o-Umgebung) legen.

B i i/
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Die Anzahl von Klassen, die flir jeden Parameter innerhald der c-Umgebung des Gesamtzeitraumes lisgen,
i61 wiederum ein GitemaR dafir, wie gut der untersuchte Eintelzeitraum mit dem Gesamtzeltraum (iber-
ginstimmt, Je hoher die Anzahl, urnso besser ist die Ubereinstimmung. In Anlehnung an die Auswertung der
pewichtaen x'-Summe wird such hisr eine gewichtate Summe sus den einzelnen Parametern gebildel,
wobei die g eichen Wichtefaktoren wie belm i-Test verwendet werden.

In der folgenden Grafik ist diese gewdchtete Summe zusammen mit den Seitragen cer einzel "2
fir jeden Einzelzaitraum dargestellt.

Wimte bbyug e Tum'd pel s Fag i
A brmegen sre
P
ey
| L e e ]
MR e R e

.4

bpra ey el s v graibie

e - &= = e iz
P L o b

Abbildung 21: Gewichtets o-Umgabung-Treffersumme und Eincelwerte als Mafd fii- die Ahnlichkeit der
einzelnen Testeeitrbume tu je einem Jahr (Jat itre’ha) mit dem G tzeitraum

Erfahrungsgemat wird fir das aus dem x'-Test gefundsns reprasemtative Jahr vom 08.02.2009 bis zum
08.02.2020 nicht auch immer mit dem Maximum der gewichteten o-Umgebung-Treffersumme zusamman-
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fallen. Im voriegenden Fall lgsst sich jedoch fir das reprisentative Jahr faststellen, dass 87 % aller anderen
chien me eine schiechtere o-Umgebung-Treffersumme aufweisen, Dres kann als Besta-

tigung angesehen werden, dass des sus dem x'-Test gefuncene reprisentative Jahr als solches verwendet
wirden kann.

6.3 Priufung auf Plausibilitat

Der im vorigen Schritt gefundene Testzeitraum mit der gro@ten Ahnlichksit zum Gesamtzeitraum erstreckt
sich vam 08.02.2009 bis zum 08,02.2010. invaewelt diese Jahreszeitreihe tatsachlich fir den Gesamtzeits
raum ‘eprisentativ ist, soll anhand einer abschiieBenden Plausibilitatsprifung untersucht werden.

Dazu sind in den folgenden Abbildungen die Vertellungen der Windrichtung, der Windgeschwindigkeit, der
Ausbraitungsklasse und der Richtung von Nacht- un¢ Schwachwinden fir die ausgewdhite Jah ftreih
dem Gesamtzeitraum gegenibergestellr
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Abbildung 22: Vergleich der Windrichtungsverteilung flr die ausgewdahite Jahreseitreihe mit dem Ge-
samtzeitraum
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Abbildung 23: Vergleich dar Windgeschwindigkeitsvertailung fir die ausgewihite Jahreszeitreihe mit
dem Gasamtzaitraum
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Abbildung 24: Vergleich der Verteilung der Ausbreltungsklasse fir die ausgewdhite Jahreszeitreihe mit
dem Gesamtzeitraum
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Abbildung 25: Vargleich der Richturgsverteiiung von Nacht- und Schwachwinden fr die ausgewdhite
Ishreszeitreihe mit dem Gesamtzeitraum

Anhand der Grafiken lst erkennbar, 3ass sich die betrachteten Ver
reihe kaum von denen des Gesamtzeitraumes untanscheiden,

Dsher kann davon ausgegangen werden, dass der Zeitraum vom 08.02.2009 bis zum 08.02.2010 ein repri-

sentatives Jahr “0r die Station Blichel {Flugalatz) im betrachreten Gesamtzeitraum vorm 16.08.2007 bis zum
31.07.2018 ist.

gen far die hite 2ah
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7 Beschreibung der Datensatze

7.1 Rechnerische Anemometerhéhen in Abhdngigkeit von der
Rauigkeitsklasse

Die fir Aushreitungsrechnungen notwendigen 'nformationen zur Anpassung der Windgeschwindigkeiten an
die unterschiediichen mittleren aerodynamischen Rauigkeiten zwischen der Windmessung {Station Bichel
[Flugplatz]) und der Ausbreitungsrechnung werden durch die Angabe von 3 Anemometerhshan in der Zeit-
reihendetei gegeben,

Je nachdem, wie stark sich die Rauigkeit an der ausgewadhiten Bezugswindstaticn von der fir die Ausbrej-
tungsrechnung am Standort Rauigkeit unterjcheiden, werden die Windgeschwindigkeiten
implizit skaliert. Dies geschieht nicht durch formale Multipl kation aller Geschuandigkeitswerte mit einem
geeigreten Faktor, sondern durch die Annahme, dass die an der Bazugswindstation gemessene Geschwin-
digker: nach Ubertragung an die EAP dort einer groReren oder kiineren {oder im Spezialfall auch dersel-
ben) Anemometerhdhe 2ugeordnet wird, Uber das logarithmische Windprafil in Bodennihe wird durch dle
Verschiebung der Aner rhihe eine g der Windgeschwindigkeiten im berechneten Windfeld
herneigafiht.

Die aerodynamisch wirksame Rauigkeitslinge an der Bezugswindstation Buchel (Flugslatz) wurde Gber gin
Gebiet mit Radius von 3 km um die Station ermittelt, wobei flr jede Anstrimeichtung die Rauigkeit im zu-
gehdrigen Sektor mit der relativen Héufigkeit der Anstrémung aus diesem Sektor gewichtet wurde. Fiir
Biichel (Flugplatz) ergibt das im betrachteten Zeitraum vom 16,08.2007 bis zum 31.07.2018 einen Wert von
0,37 m. Daraus ergeben sich die Tolgenden, den Rauigkeitsk assen der TA Luft zugeordneten Anemometer-
hihen. Das Berechnungsverfahren dazu wurde der VDI-Richtlinie 3783 Blatt & [7] entnommen,

Taballe 10: Rechnerische Anemometerhohen in Abhangigkeit von der Rauigkeitskiasse fiir die Station

Blchel (Flugplatz)
Rauighitskiassa [mi: 901 0g2] 60s| 030] 020] 030 348 130] 200
AsemcmeterhBhe (ml; 4.0 [T 40 [T T 138| 38| 31| 74

7.2 susbreitungsklassenzeitreihe

Aus den Messwerten der Station Blchel [Flugplatz) fir Windgeschwindigiceit, Windrichtung und Bedeckung
wurda sine Aushreitungsklassenzzitreihe gemal den Vorgaben der TA Luftin Anhang 3 Ziffer B [11] erstelk,
Die gemessenen metecralagischan Daten werden als Stundenmittel angegeben, wobei die Windgeschwin-
digkeit vektoriell gemittelt wird. Die Verfiighareit des Daten soll nach TA Luft mindestens 90 % der Jahres-
stunden betragen, |m vorliegenden Fall wurde eine Verfighbarkeit von 53 % bezogen suf das reprisentative
Jahr vern 081022009 bis zum 08.02.2010 erreicht.

Die rechnerischen Anemometerhohen gemal Tabelle 10 wurden im Dateikopf hinterlegt.
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8 Hinweise fir die Ausbreitungsrechnung

Die Obertragberkeit der metearologischen Daten von den Messstationen wurde fir einen Aufpunkt exwa
1.6 km gstlich des Standortes {Rechtswert: 32343382, Hochwen: $514256) geprift. Dieser Punkt wurde mit
einem Rechenverfahren ermittelt und es empfiehit sich, diesen Punk: auch als Ersstzanemometerposition
bei der Ausbreitungsrechnung tu vérwenden. Dadurch erhalten die metaorologischen Daten einen sachge-
recht gewdhiten Ortsbezug im Rechengebiet der Ausbreitungsberechrung. Von der empfohlenen EAP kann
abigewichen werden, wenn sich im Vorfele der Ausbreitungsrechnung filr das dabel varvwaendate Windfeld
eing 4hnlich gut gesignete Position finden lasst.

Bei der Ausbreitungsrachnung ist 5 wichtig, eins korrekte Festlegung der Bodenrauigkelt vorzunehmen,
die die umgebende Landnutzung emtsprechend wirdigt. Nur dann kann deven Busgegangen weten, cass
die gemessener Windgeschwindigkeiten sachgerecht auf die Verhaltrisse im Untersuchungsgebiet skaliert
werden.

Diz sur Ubertragung vorgesehensn metecrologischen Daten dienen a s Antriebsdaten fir ein Windfelame-
dal, dos fOr die Gegebenheiten am Standort geeignet 32in muss. Bei der Ausbreitungsrechnung ist tu be-
achten, dass lokale mateorologische Besonderneiten wie Kaltiuftabfilisse nichtin dan Antriebsdaten fir das
Windfeldmodell abgebildet sind. Dies folgt der fachlich etzblienten Ansiche, dass lokale meteorologische
Basanderheiten Uber gin geeignetes Windfeldmodell und nicht (ber dis Antrishsdaten in die Ausbreitungs-
rechnung eingehen massen. Die Dokumentation zur Ausbrebungsrechnung (Immissionsprognose) muss
darlegen, wie dies im Einzeinen geschieht.

Di= geprifte Ubertragbarkeit der metecrologischen Daten gilt prinziplail fur Ausbretungsklassenzeitreihen
(AKTERM) gleichermalien wie fiir Aushreftungsklassenstatistiken [AKS], Dle Verwendung von Ausbreitungs-
kiassenstatistiken unterliegt mehreren Vorbehaiten, zu denen aus metecrologischer Sicht die Haufigkeit
von Schwachwindlagen gehart |Grerzwert “Ir die Anwendbarkelt ist 20 %).

IfU GmibH
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9 Zusammenfassung

FOr den 1u untersuchenden Standort in 3ekond wurde Gberprift, ob sich die meteorologischen Daten siner
oder mehrerer Messstationen des Deutschen Wetlerdienstes zum 2weck einer Ausbreitungsberechnung
nach Anhang 3 der TA Luft Gbertragen lassen.

Als Ersatzansmometerposition empfishit sich dabel ein Punkt mit den UTM-Koordinaten 32342352,
5524258,

\on den untersuchten Stationen ergibt die Station Biiche! (Flugplatz) dle beste Bl gnung rur Ubertragung aut
die Ersatzanemomaterposition. Die Daten dieser Station sind fir eine Ausbreftungsrechnung am betrachte-
ten Standart verwendbar.

Als reprasentatives Jahr fir diese Station wurde sus einem Gesamtzeitraum vom 16.08.2007 bis zum
31.07.2018 das Jahr vom 08.02.2009 bis zum 08.02.2010 armitteit,

Frankenbergz, am 13, August 2018
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10 Priifliste fur die Ubertragbarkeitsprifung

Dis folgende Prifliste orientiert sich an Anbang 8 der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 (8] und soll bei der Pril-
fung des vorfiegenden Dokuments Hitfestel lung leisten.

Asschnitt In
I 3T

Biatt 20

Profpunie Entfallt

Vorhanden

Abschnitt!
Dokument

5

.ul_gnn-im Angaben

Art der Anlage

178

Lage der Anlage mit kariografischer Carstelung

21/6

Héhe der Qual'e(n) Gbar Grund und NHN

/s

Angaben icer
chisd L seirede und Gber
Windmassungen im Anlagenbareich

42/14

Besoncerheiten der geplanten Vorgehensvm se B
bl der Ausbre tungs®

A b ol s

Auswahl der Bezugswindstationen courmendert
[Entiemungsangabe, gepeber enfalis Wegfal
nich! gesigneter Statisnen)

43/34

Fir alle Siatioren Héhe Gber NHN

4.1/18

For ale Statioren Koodinaten

42/16

Fir alls Statieren Windgederréhe

42/16

Fir ale Statioren Messzeitraim und
Datenverfigharket

42716

Fir ala St u -
hlngmdﬂifdmm'mhnu

41/16

For alle Beg an des &
bai Baarbeilungsbegan nicht mer als 15 Jakre
zurlcd egend

41/18

Flr alle Stationen Rauigkeiisiznge

43/

Fiir abe Stafionen Angaben zur
tssicherung varhanden

21408

Lokale Besongernesten enzeiner Stationen

4.2/ 1418

Prifung der Cbertragbarkeit

821

Zielbereich und A hl begrindet

13/12

6.22

!muuw i w;-nmmnﬂxq im
begrindst o

#3719..24

62

Erwanungswerte fir Winogeschmingigheits.
vertailung im Z sibareich bastmmt und
nachvollziahbar begrindst

4371904

5252

Messwerte der melearsiogischen Datentasis
auf einheitiche Ravigheitsldnge und Hahe Db er
Grund umgerechnat

4371924

6231

AurioTung Zwischen evartetem

& mearn urd WA dar
wmm ernittell und mit 30°
verghchen

B B 8 B8 B 88 & 8 BRE 31 0 B=8cEE

44/'2a

13 aupae ImE

47049

Projekt DPR.201680725

IFU Gk >

Abschnitt in
VDI 3783
Bilant 20

Prifpunit Eatfalll

Abschait
Seite im
Dokument

6212

vialllMgln Hmnﬂlalum dur
amqnmnm umm und mat 1.» me
warglchen

1des

45/

61

As Erpebris die Uberwagharkeit der Daten
einer Bezugewinds:ation anhand der
Keiterien begrindet |Regeliall) ader keine
gee gnete anqundstuhn pefunden
(Sonderfally

EX Y]

Sonderfall

Bel Alum.mg gemessener meteariogischer
aten: ard
pakumenten Lnz deren Eignung begrindet

Bei Angass.ng gamessener metsariogischer =
Daten: Nachweis der rumiichen
gep Catan

64

Repriisantatives Jahr

Bei Auswah| eines reprisentativen Jahres: [m]
Sigrung begrindet =

6.2/3

Ba| Auswah pines "sprasentativen Jahres,
Angabe, ob bei Auswah! aul ein Kalenderjahr
abgestell wird oder nicht (befiebiger Baginn der
Jahreszelirehe)

6.2/)3

Bal Ausvah] eines sprise risfiven Jahres: O
Messzeitraum mindestens 5 Jahre [ang urd bei
Bearbeitungsbeginn mchi mehr Bis 18 Jahes
urickhegend

61/3:

74

Erstellung des 2

en in i von den
Rauigkeiskinssen nach TA Luft in Zieldatensatz
integrien

71/88

Bel v B
ﬂ.nlm an wmwmmw gewonnen

wurderc Herkunft dar Stabilidisinformationan
dokument erl und deren Egnung begninde!

Sonstiges

72

Bei B giter im Untersuch i 0O
Hmnhe mdh:um:\mwmnq und
9 umr ger

;:dun adlnzn ndwn!dmn Ergebnissen

i Sinne des Anhangs Zur Ausbreungs-
rechnung der TA Luk fDhn

&
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Projekt-Nr.: 18.082 % U% /
g

Braunschweiger Umwelt-

Biotechnologie GmbH
Anlage 3
Eingangsdaten und Informationen
Immissions-Prognose
JIST-Situation” Zusatz-Belastung
durch die
Pumpstation Bekond
Braunschwelgar Umwalt-Biateehnolagie GmbH (BUB) a-Mall: kentakiggbub-umwelt de Intermet:  httpiwww bub-umwell de
Hamburger Str. 273 a Tel: +48(0)531-22096- 0 Amisgerichl Braunschweig HRB 2477

38114 Braunschwaig Fax +49(0)631-22096-10 Geschaftafilhrung: Dipl-Ing. Renate Hibner



|
‘Quellen-Parameter

“Projekt 18082_GEG_Bekond

Flaechen-Quellen
Laenge Laenge Laenge " Emissions- Waerme- Austritts-
Quelle X-Koord. Y-Koord. X-Richtung Y-Richtung Z-Richtung Drehwinkel hoshe fluss geschw. Zeitskala
- i m] [m] (m] (] S [m] ] [mis] (s1

QUE_1 341888,15 6524534,31 8.00 10,00 2204 1,00 0,0¢ 0,00 0,00

ROUB Il
QUE2 | 34186789 | 562455185 5,00 1,50 [ 272 | 120 0,0 0,00 000 |

Pumpensumpf |
Projektdatel: G:\AUSTAL\Projekle\18082_GEG_Bekond\18082_GEK_Bekend_Rau\18082_GEG_Bekond_rau\18082_GEG_Bekond_rau.aus
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Emissionen

Projekt: 18082_GEG_Bekond
Quelle: QUE_1 - RUE

ODOR
Emissionszeit [h]. 2447
Emissions-Rale [kg/h oder MGE/M]: 7
Emission der Quelie [kg oder MGE]: | 1,418E+03

Quelle: QUE_2 - Pumpensumpf

ODOR
Ermigsionszeit [h]: 6258
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: | 1.000E-01

Emission der Quelle [kg oder MGE]. | 8.258E+02
Gesamt-Emission [kg oder MGE]: 2,245E+03
Gesamtzeit [h]: 8258

Projekidatei: G/\AUSTAL Projekie\18082_GEG_Bekond\18082_GEK_Bekond_Raul18082_GEG_Bekond_rau\18082_GEG_Bekord_rau aus

AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft 18.08.2018 Seite 1 von 1




Variable Emissionen

' Projekt: 18082_GEG_Bekond
Quellen: QUE_1 (RUB)

s . Stoff Emission Emissionsrate Quellen-Emission
zenario o Dauer [h] [kg/h oder MGE/h] [kg oder MGE]
Emissionszeiten RUB odor 2.447 0,58 1418,26

Projekidatei: G-\AUSTAL Projekte\18082_GEG_Bekond\1B082_GEK_Bekond_Rau\18082_GEG_Bekond_rau\18082_GEG_Bekord_rau aus
AUSTAL View - Lakes Environmental Softuare & ArguSoft 12.08.2018 Seite 1 von 1



[Variable Emissions-Szenarien

Projekt: 18082_GEG_Bekond

5 g Emissionskonzenl
Emissionsrate | Emissionsrate |Volumenstrom .
E i i Szena
Quellen Quellen-Beschreibung Stoff [g/s oder GE/s] |[kg/h oder MGE/h] [m*/h] t:atlon zenario
[mgim* or GE/m?®]

QUE_1 |RUB odor 161,11 0,58 0,00 0,00 | Emissionszeiten RUB
Projektdatei: GAUSTAL Prajekie\18082_GEG_Bekond\18082_GEK_Bekond_Rau\18082_GEG_Bekond_raul1B082_GEG_Eekonc_rau.aus
AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft 18.00.2018 Sefte 1von 1




Emissions-Szenarien

Projekt: 18082_GEG_Bekond

Szenario-Name: Emissionszeiten RUB
Verfiigbare Stunden: 2.640

1|12 |3|4|5|6 |7 (8|8 ([10|11]|12|13|14|15|16|17 |18 |19 |20(21 |22 |23 |24 |25 |26 (27|28 |22 |30 31
Jan X X [ x x| % X X7 | %
Feb 5 | % X % x| x|x X | x| x
Mrz X | &l X x| X XIS ¥ X ¥ | %
Apr X | x| x| x 2% |x|:x X X | X X
Mai 3 X | X X | X X | % X
Jun X | % ¥ | %
Jul X | X X | x| x X | %
Aug 1| X X X X
Sep ¥ | = X X ¥ | ¥ X | x x
Okt | x| x [ x X %] ¥ ® | %
Nov x| x| x x| x| X * | x| x| * ¥ | x | x x
Dec X o | x x| x X | X | %
ol1|]2|38|4|5|6|7 |8 |9 |(10]|11|12|13|14|15|16|17|18|19|20| 21 |22 23| 24

X ldlXlx]| |2 %2 [ ]|xxlx|X | X]|X|X]|2 ||| X|X|%]|x|3]|:x

Projektdatel: GAAUSTAL Projekte|18082_GEG_Bekondi18082_GEK_Bekond_Rau\18082_GEG_Bekond_rau\18082_GEG_Bekond_rau.aus
AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSaft 18.09.2018 Seite 1 von 1




austal2eee. log
2018-09-17 11:07:53

TalServer:G:/AUSTAL/Projekte/18882_ GEG_Bekond/18882_GEK_Bekond_Rau/18@82 GE
G_Bekond_rau/

Ausbreitungsmodell AUSTAL286@8, Version 2.6,11-WI-x
Copyright (c¢) Umweltbundesamt, Dessau-RolRlau, 2082-2014
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2014

Arbeitsverzeichnis:
G: /AUSTAL /Projekte/18082 GEG_Bekond/18682 GEK_Bekond_Rau/18082_GEG_Bekond_r
au

Erstellungsdatum des Programms: 2014-89-02 09:08:52
Das Programm lduft auf dem Rechner "PC-KY".

————————— == =========== Beginn der Eingabe

> ti "18082_GEG_Bekond™ 'Projekt-Titel

> ux 32341897 'x-Koordinate des
Bezugspunktes

> uy 5524519 'y-Koordinate des
Bezugspunktes

> 20 8,50 'Rauigkeitsldnge
b o1 | 'Qualitdtsstufe

> az

"G:\AUSTAL\Projekte\18882_ GEG_Bekond\18082_ GEK_Bekond_Rau\18082_GEG_Bekond_
rau\18982_GEG_Bekond_rau_Grunddaten\Biichel.akterm" 'AKT-Datei

> xa 1495.00 'x-Koordinate des Anemometers
> ya -263.00 'y-Koordinate des Anemometers
> dd 16 32 64 128 'ZellengroRe (m)

> X8 -416 -768 ~-1152 -2176 'x-Koordinate der
l.u. Ecke des Gitters

> nx 48 46 34 34 'Anzahl
Gitterzellen in X-Richtung

> yo@ -352 -704 -1024 -2048 'y-Koordinate der
1l.u. Ecke des Gitters

> ny 48 46 34 34 'Anzahl
Gitterzellen in Y-Richtung

> nz 19 19 19 19 'Anzahl

Gitterzellen in Z-Richtung

> 05 +NOSTANDARD

>hh © 3.0 6.0 18.9 16.0 25.6 40.0 65.0 100.9 150.9 200.0 300.0 400.0 500.0
600.0 700.0 800.0 1900.0 1200.0 1560.0

> gh "18882_GEG_Bekond_rau.grid" 'Geldnde-Datei
> xq -8.85 =29,31

> yq 15.31 32.95

> hg 1.00 1.20

> aq 8.0 5.00

> bq 10.00 1.5@

> cq 0.600 2.00

> Wq 229.40 217.18

> vgq 0.608 B.ea

> dq ©.00 0.00
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austalzeee. log

> qq ©.000 0.000

> 5q ©.00 0.09

> 1q 6.66808 8.80ee

> rq 6.00 0.00

> tq 9.90 0.0

> odor ? 27.777778

= Ende der Eingabe

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD)!

Die Hohe hq der Quelle 1 betrdgt weniger als 1@ m.

Die Hihe hq der Quelle 2 betrdgt weniger als 1@ m,

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 1 ist ©.16 (9.16).

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 2 ist 8.25 (6.23).

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 3 ist 8.26 (0.22),

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 4 ist ©.34 (9.38).

Die Zeitreihen-Datei

“G:/AUSTAL/Projekte/18082 GEG Bekond/18082 GEK Bekond Rau/18082 GEG_Bekond_
rau/zeitreihe.dmna" wird verwendet.

Es wird die Anemometerhihe ha=11.9 m verwendet.

Die Angabe "az

G:\VAUSTAL\Projekte\180882 GEG_Bekond\18882_GEK_Bekond_Rau\18882_ GEG_Bekond_r
au\18882 GEG_Eekond rau_Grunddaten\Blichel.akterm" wird ignoriert.

Prifsumme AUSTAL 524c519f
Prifsumme TALDIA  6abeafge
Priifsumme VDISP 3d55¢c8b9
Prifsumme SETTINGS fdd2774f
Prifsumme SERIES  7d1lce9fc

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "odor"

TMT: 365 Tagesmittel (davon ungiltig: 12)

TMT: Datei

"G:/AUSTAL/Projekte/18082 GEG_Bekond/18682_GEK_Bekond_Rau/18082_GEG_Bekond_
rau/odor-j@ezal" ausgeschrieben.

TMT: Datei
"G:/AUSTAL/Projekte/18@82 GEG_Bekond/18882_ GEK_Bekond_ Rau/18082 GEG_Bekond_
rau/odor-j8esel" ausgeschrieben.

TMT: Datei
"G:/AUSTAL/Projekte/18@82_GEG_Bekond/18682_GEK_Bekond_Rau/18682_GEG_Bekond_
rau/odor-jeeze2" ausgeschrieben.

TMT: Datei
"G:/AUSTAL/Projekte/18682_GEG_Bekond/18682_GEK_Bekond_Rau/18082_GEG_Bekond_
rau/odor-jeesa2" ausgeschrieben.

TMT: Datei

"G:/AUSTAL/Projekte/18@82_ GEG_Bekond/18082_GEK_Bekond_Rau/18€82 GEG_Bekond_
rau/odor-jeeze3" ausgeschrieben,

TMT: Dateil
"G:/AUSTAL/Projekte/18082 GEG Bekond/18882 GEK Bekond Rau/18882 GEG Bekond
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austal2eee.log
rau/odor-j@es@3" ausgeschrieben.
TMT: Datei
"G:/AUSTAL/Projekte/18082_GEG_Bekond/18082_GEK_Bekond_Rau/18882_GEG_Bekond_
rau/odor-jeez@4" ausgeschrieben.
TMT: Datei
"G:/AUSTAL/Projekte/18082_GEG_Bekond/18882 GEK_Bekond_Rau/18082 GEG_Bekond_
rau/odor-j@Bse4"” ausgeschrieben.
TMT: Dateien erstellt von AUSTAL2008_2.6.11-WI-x.

DEP: Jahresmittel der Deposition

Joa: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit

Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Oberschreitungen
Snn: Hbchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 18 m.

Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
moglicherweise nicht relevant fiir eine Beurteilung!

Maximalwert der Geruchsstundenhdufigkeit bei z=1.5m

QDOR Jee : 34.0 % (+/- ©.1 ) bei x= -24 m, y= 24 m (1: 25, 24)

EEssmsTEREEE o E S S S S E S S s s s s s s s E S EEEE S S S S S S E S S S S S S S S S S ======

2018-89-17 16:41:24 AUSTAL200@ beendet.
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Ergebnisse Maxima

Projekt: 18082_GEG_Bekonc

] ODOR: Geruchsstoff (unbewertet)

Max. Wert bei statistischer X
Kenilgroesse Z=150m Eehler [m] Y [m]
ASW: Jahres-Haufigkeit von Geruchstunden (Auswertung) 340% +-01% 341875,70 5524545 80
JO0: Jahres-Haufigkeit von Geruchsstunden 340% +-01% 341873,00 552454300
Projekidatei GAUSTAL\Pmjekie|18082_GEG_Bekond\18082_GEK_Bekond_Rau\18082_GEG_Bekond_rau\18082_GEG_Bekond_rauaus
AUSTAL View - Lakes Environmentzal Software & ArguSoft 21.09.2018 Seite 1 von 1



PROJEKT-TITEL:

18082 GEG Bekond
Anlage 3 Statistische Unsicherheit
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UTM X-Richtung in m
ODOR / ASWs: Unsicherheit der Geruchsstundenhiuligkell (Auswertung) / 0 - 3m
ODOR ASW: Max = 0,1
| »
0,0 0,1 02 0,2 03 05 08
EIE:E_RKL_NGEN_ STOFF: Bioserosale Fimeannama: a
Darstellung ODOR Braunschweiger Umwelt-Biotechnologie GmbH
Statistische Unsicherheit
MAX: EINHEITEN: KBE/W | Dearbeiter: ' -
0,1 Dipl.-Ing. Beate Kyriazis 6U6/
QUELLEN: MAASTAS 1:2.500
f—'_‘—-'__——_’_
Braunschwelger Umwall-
. O b 0.05 1 Blotechnologie GmbH
AUSGABE-TYP: DATUM: PROJEKT-NR.
ODOR ASW 19.09.2018 18082
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