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1. EinfUhrung

Die Heimatfaktor GmbH plant die ErschlieBung des Neubaugebietes ,,Spitzwiese", westlicher
Teil, in Bekond.

Dr. Jung + Lang Ingenieure GmbH wurde mit Baugrunduntersuchungen und der Erarbeitung
eines Geotechnischen Berichtes beauftragt.

Gegenstand des vorliegenden Berichtes ist die geotechnische Beratung fir den geplanten
StralRen- und Kanalbau.

2. Vorhandene Unterlagen und Beschreibung der MaRhahme
Der Ausarbeitung des Berichtes liegen folgende Unterlagen zugrunde:

[1] ErschlieBungsplan ,In der Goébelwies”, Entwurfsplan, M 1 : 250, Ingenieurblro
Scherf, Dezember 2017

[2] Auszug Katasterplan, Gemarkung Bekond, Flur 11, zur Verfugung gestellt durch
Heimatfaktor GmbH

[3] Geologische Ubersichtskarte der Wittlicher Rotliegend-Senke, M 1 : 50.000,
herausgegeben vom Landesamt fur Geologie und Bergbau, 2004

Nach [1] ist am noérdlichen Rand der Ortslage Bekond das Neubaugebiet
~Spitzwiese”, westlicher Teil, geplant.

Das Neubaugebiet ist ausgehend von der Stralle ,Spitzwiese* Uber eine in nordwestliche
Richtung verlaufende Hauptzufahrtsstral3e erreichbar.

Von dort aus erfolgt die Erschlielung Uber 3 parallel zueinander liegende Stichstrallen, die
jeweils am Ende in eine gemeinsame Verbindungsstralle munden.

Die gesamte Ausbaulange der Planstral’en betragt rd. 530 m.

Die Gradiente der ErschlieBungsstralen verlauft nach vorliegenden Informationen voraus-
sichtlich &+ gelandegleich und damit ausgehend vom Kreuzungsbereich ,,Spitzwiese” bis zum
nordlichen Ausbauende der StralRe stetig abfallend, wobei der Gesamthdhenunterschied bis
zu rd. 7,5 m betragt.

Fur die Oberflachenentwasserung im Neubaugebiet ist im Bereich der ErschlieBungsstrallen
ein Trennsystem mit Regen- und Schmutzwasserkanal (DN 250 — 300) vermutlich im
Stufengraben vorgesehen.

Die Rohrsohlen kommen in Tiefen von ca. 2,2 m — ca. 2,6 m (Schmutzwasserkanal) sowie
ca. 1,6 m — ca. 1,9 m (Regenwasserkanal) zu liegen. Am Baufeldrand, im Bereich des
Schmutzwasseranschlusses an die Klaranlage sowie der Ablaufleitung fur das Oberflachen-
wassers vom Gelande, werden auch Rohrsohlentiefen von ca. 3,5 m bzw. ca. 2,1 m erreicht.

Weitere Angaben liegen derzeit nicht vor.
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3. Baugrundverhaltnisse

3.1 Geldndebeschreibung und Untersuchungsprogramm

Das ErschlieBungsgebiet liegt unmittelbar am nérdlichen Rand der Ortslage Bekond.

Im Sudosten wird das Gelande durch die Stralle ,,Spitzwiese“ begrenzt. Im Sudwesten ver-
lauft ein Wirtschaftsweg, der mit Ausnahme des Einmiundungsbereiches ,,Spitzwiese“ unbe-

festigt ist.

Ein weiterer unbefestigter Wirtschaftsweg verlauft unmittelbar nordwestlich des Erschlie-
Rungsgebietes.

Im Nordosten befindet sich das Gelande einer Klaranlage.

Das ErschlielBungsgebiet wird derzeit als unbefestigtes Ackerland genutzt. Die Gelandeober-
flache ist durchgangig mit Gras bewachsen.

Das Gelande ist relativ eben und in Richtung Norden geneigt, bei Geldandehdhen im geplan-
ten Ausbaubereich von ca. 205 mNN bis ca. 212,5 mNN.

Eine unmittelbar an das ErschlieRungsgebiet angrenzende Bebauung besteht nicht.

Nachfolgende Abbildungen zeigen die ortliche Situation.

Abb. 1: Blick Richtung Norden Abb. 2: Blick Richtung Suden

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden im Bereich des geplanten Neubaugebietes
und der Entwasserungsleitungen 3 Rammkernbohrungen (BS 1; BS 3; BS 5) mit einem
Bohrdurchmesser von 80 m und max. Tiefen von 3,0 m unter Ansatzpunkt abgeteuft.

Zur Feststellung der Lagerungsdichte und Tragfahigkeit der Bdden erfolgten erganzend

4 Sondierungen mit der Schweren Rammsonde nach DIN EN I1SO 22476-2 (DPH 1 — DPH 4)
bis max. 4,0 m unter Ansatzpunkt.
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Zur Erkundung und Beprobung des im EinmUndungsbereich ,Spitzwiese* befestigten Wirt-
schaftsweges wurde zusatzlich eine Handschachtung (HSch 6) bis rd. 0,4 m Tiefe durchge-
fuhrt.

Die Ansatzpunkte der Aufschliisse wurden in der Ortlichkeit nach Lage und Hohe eingemes-
sen. Die Lage der Ansatzpunkte ist dem Lageplan in Anlage 1 zu entnehmen.

Die Ergebnisse der Baugrunderkundung sind in Anlage 2 in Baugrundschnitten grafisch
dargestellt.

Anlage 3 enthalt die Laborergebnisse der chemischen Untersuchungen am geplanten Bo-
denaushub.
3.2 Geologischer Uberblick

Das Untersuchungsgebiet liegt im sudwestlichen Bereich der Wittlicher Rotliegendsenke mit
Ubergang zum Moseltal.

GemalR Geologischer Karte [3] werden die Baugrundverhaltnisse im Untersuchungsgebiet
von Terrassensanden und —kiesen der Mosel und Nebenflissen gebildet, die von LéRdecken
und Decklehmen sowie lokal auch Auenlehmen uberlagert werden.

Den tieferen Untergrund bilden die Sand- und Siltsteine des Rotliegenden.

Nachfolgende Abbildung zeigt einen Ausschnitt aus der Geologischen Karte [3].

Baufeld

Abb. 3: Auszug aus der Geologischen Karte [3]
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3.3 Baugrundbeschreibung

Mit den Bohrungen wurde folgende prinzipielle Schichtung des Baugrundes erkundet:
e  Oberflachenbefestigung und Schottertragschicht

e Oberboden (Ackerboden)

e Felszersatz

e Fels

Oberflachenbefestigung und Schottertragschicht

Der Handschurf HSch 6 wurde im befestigten Abschnitt des sudwestlichen Wirtschaftsweges
angelegt.

Danach besteht hier eine Oberflachenbefestigung aus einer rd. 7 cm dicken Schwarzdecke.

Diese wird von einer feinkornarmen Schottertragschicht (Naturschotter) mit einer Méachtig-
keit von ca. 14 cm unterlagert.

Oberboden (Ackerboden)
In den restlichen unbefestigten Bereichen tritt als oberster Horizont (Ausnahme BS 1)
Oberboden mit einer nur geringen Mé&chtigkeit von ca. 5 cm auf, der nahezu durchgehend

von einer Grasnarbe Uberdeckt ist.

Der dunkelbraune Ackerboden ist teilweise stark durchwurzelt und war zum Zeitpunkt der
Erkundung witterungsbedingt stark feucht.

Durch die ackerbauliche Nutzung kdnnen die Oberbodenschichten teilweise mit den unterla-
gernden natirlichen Boden vermengt sein, so dass ein klarer Ubergang nicht immer vor-
handen ist.

Beim Ackerboden handelt es sich nicht zwangslaufig um einen Oberboden mit Nutzeigen-
schaften im Sinne eines Mutterbodens.

Lehm

Dem Oberboden und StraBenoberbau unterlagernd sowie im Bereich nicht befestigter
Ackerwege oberflachenbildend, wurde in allen Bohrungen Decklehm festgestellt.

Der Lehm tritt Ubergeordnet als stark schluffiger, schwach sandiger Ton auf.

Der Ton besitzt in der oberen Zone bis rd. 2,5 m unter jeweiliger GOK eine z.T. breiige, an-
sonsten breiige bis weiche Konsistenz und ist stark feucht, teilweise nass.

Ab einer Tiefe von rd. 2,5 m ist der Ton mehrheitlich schwach feucht bis feucht bei weicher
bis steifer, teilweise auch steifer Konsistenz.
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Nach den Ergebnissen der Schweren Rammsondierungen wurden innerhalb der breiigen und
weichen Tone Eindringwiderstdnde mit Schlagzahlen von N;jg = 1 — 4 Schlagen festgestellt,
die damit eine geringe bis sehr geringe Tragfahigkeit des Lehms belegen.

In Tiefen ab ca. 2,5 m ist entsprechend der weichen in steifen Konsistenz des Tons ein An-
stieg der Schlagzahlen auf N;; = 5 — 10 Schlagen zu verzeichnen, die eine geringe bis mitt-
lere Tragfahigkeit ausweisen.

Der Lehm wurde nach der Ergebnissen Rammsondierungen bis zur Erkundungsendtiefe von
4,0 m nicht durchteuft.

3.4 Hydrogeologische Verhéaltnisse

Im Rahmen der Baugrunduntersuchungen wurden in den Bohrungen BS 3 und BS 5 in Tie-
fen von 0,5 m und 2,15 m Schichtwassereintritte festgestellt.

Aufgrund der generellen Neigung des Grundstiickes ist insbesondere nach Niederschlagen
mit voraussichtlich hohem Schichtwasseraufkommen zu rechnen.

Hinweise auf zusammenhangendes Grundwasser wurden nicht festgestellt. Zusammenhéan-
gendes Grundwasser ist erst in gréReren Tiefen zu erwarten und fur die MalBnahme nicht

malfgebend.

Die Baumalnhahme befindet sich aul3erhalb von Trinkwasserschutzgebieten.

3.5 Bodengruppen und Homogenbereiche

Die aufgeschlossenen Schichten wurden den jeweiligen Bodengruppen nach DIN 18196 und
Homogenbereichen nach DIN 18300 (2015) zugeordnet.

Eine Zuordnung in Bodenklassen ist nach AuRerkrafttreten der DIN 18300 (2012) nicht
mehr zulassig.

Der Oberboden ist geméafl DIN 18320 zu behandeln und wird gemal ZTVE-StB 17 als eigen-
stdndiger Homogenbereich ausgewiesen.
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Homo- Zuordnungen Einstufungen
mo-
genbe-
reich
1 Schicht, geologische/ortsubliche Oberboden
Bezeichnung
Benennung/Beschreibung nach | Ton, Schluff, humos, schwach sandig bis schwach kiesig
DIN EN ISO 14688-1
Stein- und Blockanteil nach DIN geringer Stein- und Blockanteil
EN ISO 14688-2
Lagerungsdichte breiig bis weich
bzw. Konsistenz
KorngroRRenverteilung nicht bestimmt
Wassergehalt [%0] nicht bestimmt
Bodengruppe nach OH, X madglich
DIN 18196
Frostempfindlichkeitsklasse nach F2 — F3
ZTVE-StB 17
2 Schicht, geologische/ortstbliche Auffillungen
Bezeichnung
Benennung/Beschreibung nach Kies, sandig, teilweise schwach schluffig
DIN EN ISO 14688-1
Stein- und Blockanteil nach DIN geringer bis mittlerer Stein- und Blockanteil
EN 1SO 14688-2
Lagerungsdichte mittlere bis dichte Lagerung
bzw. Konsistenz
KorngroRRenverteilung nicht bestimmt
Wassergehalt [%0] nicht bestimmt
Bodengruppe nach Gl, GW, GU*, X méglich
DIN 18196
Frostempfindlichkeitsklasse nach F1
ZTVE-StB 17
3 Schicht, geologische/ortsiubliche Lehm
Bezeichnung
Benennung/Beschreibung nach Ton, stark schuffig, schwach sandig
DIN EN ISO 14688-1
Stein- und Blockanteil nach DIN geringer Stein- und Blockanteil
EN 1SO 14688-2
Lagerungsdichte breiige bis steife Konsistenz
bzw. Konsistenz
KorngroRenverteilung nicht bestimmt
Wassergehalt [%0] nicht bestimmt
Bodengruppe nach TL, T™M
DIN 18196
Frostempfindlichkeitsklasse nach F3
ZTVE-StB 17
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3.7 BodenkenngrolRen

Auf der Grundlage vorhandener Erfahrungswerte wurden den definierten Schichten Boden-
kenngréf3en zugeordnet.

Dabei handelt es sich um charakteristische Werte nach dem Teilsicherheitskonzept gemaf
EC 7 (Index k).

Tabelle 2: BodenkenngréfRen

Bodenart Wichte Wichte u.A. Reibungswinkel | Kohasion Steifemodul
Yk Yk 'k C'k Es
[kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/mZ2] [MN/m=]
Ton breiig bis weich 20 11 27,5 0-5 3-10
Ton weich bis steif 20 11 27,5 5-15 10 - 20
4. Tragfahigkeit im Planum

Die Gradiente der geplanten ErschlieBungsstrale im Bereich des Neubaugebietes verlauft
Ubergeordnet etwa auf Hohe der vorhandenen Geldndeoberkante.

Die im Bereich der PlanstraBen erkundeten Béden sind in Frostempfindlichkeitsklasse F3
(sehr frostempfindlich) nach ZTVE-StB 09 einzustufen. Die erforderliche Machtigkeit des
frostsicheren Oberbaus betragt somit etwa 60 cm.

Der Baugrund im Planum wird teilweise durch die Grabenverfillung im Zuge der herzustel-
lenden Kandale gebildet. Bei fachgerechter Ausfiihrung der Verfiullungen ist hier von einer
ausreichenden Tragfahigkeit im Planum auszugehen (zur Grabenverfullung siehe Kap. 5.3).

Seitlich des Kanalgrabens wird das Planum durch breiige und weiche Tone mit geringer bis
sehr geringer Tragfahigkeit gebildet.

Gemaf RStO ist auf dem Planum ein Verformungsmodul E,, = 45 MN/m2 nachzuweisen.

Die geforderte Tragfahigkeit ist bei den hier vorliegenden B&den nicht vorhanden und durch
Nachverdichten auch nicht erreichbar.

4.1 Erhéhung der Tragfahigkeit durch Bodenaustausch

Zum Erreichen der geforderten Tragfahigkeit ist in ein i. M. 50 cm maéachtiger Bodenaus-
tausch erforderlich. Als Bodenaustauschmaterial ist Schotter (0/45 oder 0/56) oder Stein-

schittungen der Kérnung 0/100 mit stetiger Kérnungslinie und einem maximalen Feinkorn-
anteil dp 063mm < 15 %. einzubauen und zu verdichten.
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Die tatsachlich erforderliche Mé&chtigkeit ist von den zum Zeitpunkt der Baumallihahme vor-
handenen Wassergehalten der Béden abhangig und im Zuge der Bauausfihrung durch den
Gutachter festzulegen.

Reste von Oberbdden und witterungsbedingt aufgeweichte Béden sind ebenfalls auszutau-
schen.

Zwischen Bodenaustausch und feinkérnigem Untergrund ist ein trennendes Geotextil der
Robustheitsklasse GRK 3 nach Merkblatt FGSV einzulegen.

Der Bodenaustausch ist in Hinblick auf die Witterungsempfindlichkeit der B6éden vor Kopf
einzubauen.

Ein dynamisches Nachverdichten oder Befahren der empfindlichen Bdden ist nur bei
gunstigen Wassergehalten zulassig, um Aufweichungen zu vermeiden.

Stauwasserbildungen sind durch geeignete Profilierung der Aushubsohle bzw. durch Pla-
numsentwésserung zu vermeiden.

4.2 Bodenverbesserung durch hydraulische Bindemittel

Alternativ zum Bodenaustausch besteht die Moéglichkeit einer hydraulischen Bodenverbesse-
rung mit Bindemittel (Beimischung von Kalk /Zement).

Erfahrungsgeman ist bei den erkundeten Schichten ein Mischbinder im Mischungsverhéltnis
Kalk/Zement = 50/50 — 30/70 geeignet. Fur die weitere Planung und Ausschreibung kann
eine mittlere Bindemittelmenge von 3 — 4 M-% angenommen werden.

Die Art und Dosierung des Bindemittels ist in vorlaufenden Eignungsprifungen zu ermitteln.

Das Bindemittel ist in 2 Lagen (je 25 cm) mittels Bodenfrdsen homogen in den Untergrund
einzumischen und umgehend auf Dy, = 100 % zu verdichten.

Die Wassergehalte der Béden sind insbesondere in der Oberzone des Baugrundes grund-
satzlich von den Witterungsbedingungen abhéngig und daher vor der Bauausfihrung zu
Uberprifen.

Zur Ausfihrung der Bodenverbesserung sind die Hinweise des Merkblattes der FGSV fir
Bodenverbesserungen und Bodenverfestigungen mit hydraulischem Bindemittel zu beach-
ten.

Generell ist beim Ausstreuen des Bindemittels mit moglichen Windverfrachtungen zu
rechnen. Die Vertraglichkeit ist im Hinblick auf die umliegende Bebauung zu prifen.
Gegebenenfalls kdnnen zur Verringerung von Staubemissionen auch Frdsen mit integrierter
Streueinrichtung verwendet werden.
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5. KanalbaumalRhahme
5.1 Tragfahigkeit der Grabensohle

Im Zuge der ErschlieBung des Neubaugebietes wird ein neuer Regen- und Schmutzwasser-
kanal innerhalb der PlanstralRen hergestellt.

Dabei sind nach [1] im Ausbaubereich Rohrdurchmesser von DN 250 — DN 300 bei Rohr-
sohlentiefen von etwa 1,6 m — rd. 1,9 m (Regenwasserkanal) und ca. 2,2m — 2,6 m
(Schmutzwasserkanal) unter Gelandeniveau geplant.

Im Anschlussbereich des Schmutzwasserkanals an das angrenzende Klarwerk werden lokal
voraussichtlich auch Rohrsohlentiefen von ca. 3,5 m erreicht.

Die Baugrundverhaltnisse auf Hohe der Rohrsohlen sind den Langsschnitten der Anlage 2 zu
entnehmen.

Danach verlaufen die Kanalsohlen Ubergeordnet ebenfalls innerhalb der breiig und weich
ausgebildeten, gering bis sehr gering tragfdhigen Tone. Nur bei Rohrsohlentiefen >2,5 m
treten voraussichtlich weiche und steife Tone mit max. mittlerer Tragfahigkeit auf.

Zur Herstellung eines ausreichend tragfdhigen Rohrauflagers sowie zur Entwéasserung der
Grabensohle ist daher ein i. M. etwa 0,6 m méachtiger Bodenaustausch und der Einbau einer
Tragschicht aus Schotter (0/45 oder 0/56) einzubauen.

Unterhalb von Aushubtiefen >2,5 m, in Bereichen mit weichen bis steifen Tonen, kann die
Austauschmachtigkeit auf 0,3 m reduziert werden.

Die jeweils erforderliche Machtigkeit des Bodenaustausches ist durch den Gutachter in der
Ortlichkeit festzulegen.

Hinsichtlich des Rohrbetts sind die Hinweise der ATV-A 127 bzw. der DIN EN 1610 zu beach-
ten.
52 Grabensicherung und Wasserhaltung

Unter Berlcksichtigung der geplanten Verlegetiefen werden voraussichtlich etwa bis zu
rd. 3,5 m tiefe Graben erforderlich.

Die Grabenbdschungen kénnen grundsatzlich unter einer maximalen Neigung B < 45 in
mindestens steifen Tonen frei gebédscht hergestellt werden. Im breiigen bis weichen Tonen
sind Boschungen auf g < 30° abzuflachen.

Zur Beschréankung der Aushubkubaturen wird jedoch empfohlen, die Graben senkrecht aus-
zuschachten und mittels Verbau zu sichern.
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Die Boden im Bereich der Grabenwandungen sind insbesondere in der oberen Zone voraus-
sichtlich auch kurzzeitig senkrecht nicht standfest, so dass ein parallel zum Aushub einzu-
bringender Verbau (Doppel-Gleitschienen-Verbau, Dielen-Kammerplatten-Verbau) erforder-
lich ist.

Senkrecht abgeschachtete Graben (>1,25 m) durfen ohne Grabensicherung nicht betreten
werden. Die Hinweise der DIN 4124 sind zu beachten.

Die im Bereich der Grabensohle anstehenden Tone sind stark empfindlich gegen Witte-
rungseinflisse und mechanische / dynamische Beanspruchung. Ein dynamisches Nachver-
dichten der Aushubsohle ist daher nicht zulassig, um eines weiteres Aufweichungen des Un-
tergrundes zu vermeiden.

Dariiber hinaus ist zum Schutz des Planums vor Vernassung/ Aufweichung grundsatzlich vor
Kopf zu arbeiten

Zur Fassung und Ableitung von Oberflachen- und Schichtwasser ist eine offene Wasserhal-
tung vorzusehen und nach Bedarf zu betreiben, wobei nach den vorliegenden Ergebnissen
insbesondere nach Niederschldgen mit ergiebigem Schichtwasser zu rechnen ist.

5.3 Wiederverfiullung

Die neuen Kanale sind fast durchgéngig im StralRenbereich geplant.

Daher sind die Verdichtungsanforderungen fur die Grabenverfullung der ZTV-Al12 zu
entnehmen.

Danach ist fur den Einbau der Grabenverfillung ein Wassergehalt 0,9 wp, < W < 1,1 wp, €in-
zuhalten.

Demnach ist im Bereich der MaRnahme nur die in sehr geringem Umfang anfallende Schott-
ertragschicht im Einmiundungsbereich des siudwestlichen Wirtschaftsweges fur einen Wie-
dereinbau im Kanalgraben geeignet.

Der anfallende Ton ist bei den vorliegenden Wassergehalten fur die Kanalgrabenverfullung
nur im Falle einer hydraulischen Verbesserung (s. Kap 4.2) fir einen Wiedereinbau geeig-
net.

Ansonsten sind Lieferb6den erforderlich.

Hinsichtlich Art und Einbau der Liefermassen gelten die Vorgaben der ZTVA-StB 12, fur die
Verdichtung die ZTVA, Anhang 1.
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54 BaustralRen
Die geplante Baumaflhahme befindet sich au3erhalb befestigter Flachen.

Die hier auftretenden Oberbtden und unterlagernden Tone sind stark empfindlich gegen
Wassergehaltsanderungen und mechanische / dynamische Beanspruchung.

Eine Befahrbarkeit mit Radfahrzeugen ist insbesondere nach Niederschlagen in diesen Berei-
chen nicht mdéglich und das Anlegen von Baustraf3en daher erforderlich.

Die Machtigkeit der Baustralie sollte bei den vorliegenden Verhéltnissen 0,6 m nicht unter-
schreiten.

Hierflr geeignet sind Kies / Schotter der Kérnung 0/56 — 0/100 mit einem max. Feinkorn-
anteil do’oeg mm = 10 %.

Erfahrungsgemafl kann es wirtschaftlich sein, zunéchst vor Kopf den im Bereich von Fahr-
wegen erforderlichen Bodenaustausch auszufiihren und diesen dann durch voribergehende
Verstarkung des Schichtaufbaus als Baustralle zu nutzen.

6. Umwelttechnische Bewertung
6.1 Probenahme und Analysenumfang

Zur Klassifizierung der Boden hinsichtlich eines Wiedereinbaus innerhalb und aufRerhalb des
Baufeldes ist eine Untersuchung gemal ALEX-Infoblatt 25 des Landesamtes fur Umwelt,
Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht (LUBG) zum Merkblatt M20 der Landerarbeits-
gemeinschaft Abfall (LAGA) fur den Einbau von Bdden in bodenahnlicher Anwendung erfor-
derlich.

Aus den Bohrungen wurden daher die Einzelproben aus den Lehmen zu einer Mischprobe
(MP 1) zusammengefasst und gemal der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall LAGA M20 TR
Boden bei unspezifischen Verdacht chemisch analysiert.

Daruber hinaus wurde die Schwarzdeckenprobe aus dem befestigten Abschnitt des stidwest-
lichen Wirtschaftsweges (HSch 6: O — 7 cm) hinsichtlich ihres Teeranteils auf polycycliysche

aromatische Kohlenwasserstoffe (Summe PAK EPA) analysiert.

Zusammenfassend sind die Probenzusammenstellung und der Analysenumfang in nach-
folgender Tabelle aufgefuhrt.

Tabelle 3: Ubersicht der Probenzusammenstellung

Probenbezeichnung Bohrung Material Analyseumfang
Entnahmetiefe
BS1:0,0-3,0m

MP 1 BS3:0,05—-3,0m Ton Lahen ?Ioi'ezn_ L
BS5:0,0-3,0m o
HSch 6: 0 — 0,07 m HSch 6: 0 — 0,07 m Schwarzdecke PAK
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6.2 Analysenergebnisse und Bewertung
Ergebnisse Schwarzdecken

Zur Prufung des Teeranteils der im Zuge der MaBnahme anfallenden Schwarzdecke wurde
die Einzelprobe auf den Parameter 3 PAK (EPA) analysiert.

Das Analysenergebnis ist in Anlage 3 dokumentiert sowie nachfolgender Tabelle aufgelistet.

Tabelle 4: Messwert PAK-Einzelprobe

Aufschluss > PAK EPA Bemerkung
[mg/kg]
HSch 6: 0 — 0,07 m 4,05 Ausbauasphalt
Bewertung:

Wie aus Tabelle 4 zu ersehen handelt es sich bei der untersuchten Schwarzdecke mit einem
PAK-Gehalt <30 mg/kg um Ausbauasphalt, der unter dem Abfallschlissel 170302
(Bitumengemische) n. AVV im HeiBmischverfahren wiederverwertet werden kann.

Ergebnisse Mischproben:

Die Untersuchungsergebnisse der Mischprobe aus dem Ton sind in der nachfolgenden Tabel-
le den jeweiligen Grenzwerten nach LAGA Boden gegenlbergestellt.

Tabelle 5: Messwerte Ton nach LAGA Tab.: 11.1.2-1 (unspezifischer Verdacht) in Gegen-
Uberstellung zu den Zuordnungswerten nach LAGA-Boden (Lehm/Schluff)

Messwert Zuordnungswerte

Parameter Einheit Z0 Z0* Z1 z2
MP 1 Seniut

Feststoff:
Trockensubst. % 84,4
TOC % 0,16 0,5(1,0)* 0,5(1,0)* 1,5 5
EOX mg/kg <1,0 1 1 3 10
KW C10-Cao mg/kg <50 100 400 600 2000
PAK EPA mg/kg n.b. 3 3 3(9)? 30
Benzoapyren mg/kg <0,05 0,3 0,6 0,9 3
Arsen mg/kg 8,8 15 15 45 150
Blei mg/kg 16 70 140 210 700
Cadmium mg/kg <0,2 1 1 3 10
Chrom mg/kg 33 60 120 180 600
Kupfer mg/kg 11 40 80 120 400
Nickel mg/kg 32 50 100 150 500
Quecksilber mg/kg <0,05 0,5 1 1,5 5
Zink mg/kg 53 150 300 450 1500
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Fortsetzung Tab. 5:

Messwert Zuordnungswerte

Parameter Einheit Z0 Z0* Z1 z2
MP 1 Schiu

Eluat: Z0/Z0* Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert - 7,09 6,5-9,5 6,5-9,5 6,0-12,0 5,5-12,0
el. Leitfahigkeit uS/cm <10 250 250 1500 2000
Chlorid mg/I <2,0 30 30 50 100°
Sulfat mg/| 2,0 20 20 50 200
Arsen ug/I <5 14 14 20 60*
Blei pg/l <5 40 40 80 200
Cadmium ng/l <0,5 1,5 1,5 3 6
Chrom pg/l <5 12,5 12,5 25 60
Kupfer ng/l <5 20 20 60 100
Nickel pg/l <5 15 15 20 70
Quecksilber ng/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2
Zink pg/l <50 150 150 200 600

n.b.: nicht bestimmbar, Einzelkomponenten kleiner Nachweisgrenze

*: bei einem C:N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%

: PAK-Gehalt >3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur bei hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden
: bei naturlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/I

: bei natiurlichen Bdéden in Ausnahmeféllen bis 120 pg/I

AW N

Bewertung:

Die Gegenuberstellung in Tabelle 5 zeigt, dass die Mischprobe MP 1 und der dadurch repra-
sentierte Ton keine erh6hten Schadstoffgehalte aufweist und dementsprechend in Einbau-
klasse Z0 nach LAGA fur Boden einzustufen ist.

Gemal vorliegender Einstufung kann das geplante Aushubmaterial aus umwelttechnischer
Sicht uneingeschréankt nach den Vorgaben der LAGA wiederverwertet werden.
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7. Zusammenfassung

Fir den geplanten Stralen- und Kanalbau im Zuge des neuen Erschlielungsgebietes
»Spitzwiese”, westlicher Teilbereich, in der Ortsgemeinde Bekond wurden Baugrunduntersu-
chungen durchgefihrt und Hinweise zur Planung und Bauausfiihrung erarbeitet.

Die Baugrundverhaltnisse werden von Ackerbdden Uber Lehmen mit Ubergeordnet breiiger
bis weicher Konsistenz gebildet.

Zur Gewahrleistung einer ausreichenden Tragfahigkeit im Planum der neuen
ErschlieBungsstralle wird ein ca. 0,5 m méachtiger Bodenaustausch erforderlich.

Die Baugrundverhéltnisse in der Grabensohle werden ebenfalls von Tonen gebildet, die erst
ab Tiefen >2,5 m eine geringe bis mittlere Tragfahigkeit besitzen.

Zur Herstellung eines tragfahigen Rohrauflagers und Entwéasserung der Grabensohle
wahrend der Bauzeit, ist in der Grabensohle eine 0,6 m machtige Tragschicht aus gebroche-
nem Material einzubauen, die nur im Bereich mindestens weich bist steif ausgebildeter Tone
auf 0,3 m reduziert werden kann.

Die im Zuge der BaumaRRnahme anfallenden Tone sind nur nach hydraulischer Verbesserung
far einen Wiedereinbau im Kanalgraben geeignet. Ansonsten sind Lieferbdden vorzusehen.

Die Aushubsohlen im Kanalgraben- und StraRenbau sind vor Witterungseinflissen zu schut-
zen und durfen nicht befahren werden, um Aufweichungen zu vermeiden. Stauwasserbil-
dungen sind durch entsprechende Profilierung zu vermeiden. Oberflachen- und Schichtwas-
ser ist mittels einer offenen Wasserhaltung abzuleiten.

Zur Grabensicherung und Beschrankung der Aushubkubaturen sind die Graben mittels eines
sukzessiv mit dem Aushub einzustellenden Verbau zu sichern.

Schwarzdecken im Bereich des Wirtschaftsweges sind als Ausbauasphalt einzustufen.

Darltber hinaus ist der geplante Bodenaushub in Einbauklasse Z0 nach LAGA einzustufen
und damit fur eine Verwertung aus umwelttechnischer Sicht geeignet.

Weitere Hinweise kénnen dem vorliegenden Bericht entnommen werden.

Trier, 30.11.2018

A

Dipl.-Geol. Joachim Schéfer
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Anlage O: Legende

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER

Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1

SCH Schurf v Grundwasser angebohrt

B Bohrung v Grundwasser nach Bohrende
BK Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung v Ruhewasserstand

BP Bohrung mit Gewinnung nicht gekernter Proben i% Schichtwasser angebohrt
BuP Bohrung mit Gewinnung unvollstdndiger Proben - Sonderprobe

DPL Rammsondierung leichte Sonde DIN 4094 Bohrprobe (Eimer 5 1)

DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde DIN 4094 VAN

Bohrprobe (Glas 0.71)
DPH Rammsondierung schwere Sonde DIN 4094

P09 00o0O000O0]]

k.GW kein Grundwasser
BS Sondierbohrung E Verwachste Bohrkernprobe
CPT Drucksondierung nach DIN 4094
RKS Rammkernsondierung
GWM GrundwassermeBstelle

BODENARTEN FELSARTEN
Auffiillung A A Fels,allgemein z Z Z Z
Blocke mit Bldcken Y vy o 8 Q] Fels,verwittert z vy
Geschiebemergel mergelig Mg me LK, 3%% Granit Gr Z + Z
Kies kiesig G g °Co® @ Kalkstein Kst Z I Z
i N ] N i
Mudde organisch F [} s Kongl.,Brekzie Gst Z 00
Sand sandi S s N Mergelstein Mst
9 “e'ee o° g /i/
Schluff schluffig U u 0 00 - Sandstein Sst Z - Z
M a8
Steine steini X X Schluffstein Ust
9 00 I, /=]
Ton tonig T t J— Tonstein Tst Z _ 2
Torf humos H h = =
KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE
f fein ! schwach (< 15 %)
m  mittel ~  stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehr schwach; = sehr stark
KONSISTENZ brg SS breiig wch weich FEUCHTIGKEIT F gnaﬁ
stf } steif hfst | halbfest KLUFTUNG Kkl %klﬁftig
fst ‘ | fest KU %stark kliiftig
RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
Schlagzahlen fOr 10 cm Eindringtiefe DPL 10 DPM 10 DPH 15
N Spitzendurchmesser 3.57 cm 3.56 cm 4.37 cm
= Spitzenquerschnitt 10.00 am2 10.00 cm2 15.00 cm2 ma Sehl/30cm
Gestéingedurchmesser 2.20cm 2.20cm 3.20cm i N offene Spitze
- Rammbérgewlcht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg [
5 Fallhthe 50.0 cm 20.00 cm 50.00 cm 1,55-2.00 15 Schl./30cm

Tiefe

p=i
<t
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Datum 12.01.2018
Kundennr. 27026785
PRUFBERICHT 2721161 - 704278
Auftrag 2721161 2552 - Erschliefung NBG Spitzwiese in Bekond
Analysennr. 704278
Probeneingang 10.01.2018
Probenahme 09.01.2018
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung HSch 6 0,0m - 0,07m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Backenbrecher ° Backenbrecher
Trockensubstanz % ° 98,8 0,1 DIN EN 14346
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mag/kg 0,15 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg 0,11 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mag/kg 0,96 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg 0,11 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg 0,61 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg 0,47 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,30 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg 0,58 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,24 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,11 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg 0,18 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,13 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,10 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 4,05 ¥ Merkblatt LUA NRW Nr. 1

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 10.01.2018

Ende der Prifungen: 12.01.2018

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Priifergebnisse in
diesem Prufbericht werden geméan der mit Ihnen schriftlich gemaf Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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Datum 10.01.2018
Kundennr. 27026785
PRUFBERICHT 2720468 - 702567
Auftrag 2720468 2552-ErschlielBung NBG Spitzwiese in Bekond
Analysennr. 702567
Probeneingang 08.01.2018
Probenahme 04.01.2018
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % ° 84,4 0,1 DIN EN 14346
Féarbung ° braun 0 visuell
Geruch ° geruchlos 0 organoleptisch
Konsistenz ° erdig/steinig 0 visuell
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,16 0,1 DIN EN 13137
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Koénigswasseraufschluf DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 8,8 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mag/kg 16 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 33 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 11 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 32 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846
Zink (Zn) mg/kg 53,0 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mag/kg <50 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mag/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(Kk)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Merkblatt LUA NRW Nr. 1

Eluat

AG Landshut
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DE 128 944 188
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Datum 10.01.2018
Kundennr. 27026785
PRUFBERICHT 2720468 - 702567
Kunden-Probenbezeichnung MP 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 7,09 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm <10 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DINISO 15923-1 (D 49)(BB) )
Sulfat (SO4) mg/l 2.0 2 DIN ISO 15923-1 (D 49)(BB) U
Arsen (As) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

u) Vergabe an ein akkreditiertes Agrolab-Gruppen-Labor

Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch

(BB) AGROLAB Standort Eching / Ammersee, Moosstrasse 6 a, 82279 Eching / Ammersee, flr die zitierte Methode akkreditiert nach ISO/IEC
17025:2005, Akkreditierungsurkunde: D-PL-14289-01-00

Methoden
DIN ISO 15923-1 (D 49)

Beginn der Priifungen: 08.01.2018
Ende der Prufungen: 10.01.2018

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Prifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich gemaf Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-26
manfred.kanzler@agrolab.de Kundenbetreuung
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