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1 VORGANG UND LEISTUNGSUMFANG

Die Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH (ICP), Kopernikusstrafe 1,
54634 Bitburg wurde durch das Ingenieurbiiro Bambach & Gatzen, Wilhelm-Leusch-
ner-Strafde 52, 54292 Trier im Namen und auf Rechnung der Ortgemeinde Féhren
mit der Durchfllhrung geotechnischer Untersuchungen und der Erstellung eines
Geotechnischen Berichts zur Beurteilung der Baugrundsituation und der Versicke-
rungseignung der im geplanten Neubaugebiet ,In der Acht® in 54343 Féhren anste-
henden Bdden beauftragt.

Die geotechnischen Erkundungsarbeiten erfolgten am 31.07.2006, am 01.08.2006
und am 02.08.2006. Im Untersuchungsgebiet wurden hierbei insgesamt neun Klein-
rammbohrungen RB 1 bis RB 9 mit durchgehendem Gewinn gekernter Bodenproben
nach DIN 4021 bis in Tiefen zwischen 1,6 m und 4,0 m unter Geldndeoberkante nie-
dergebracht.

Zur Beurteilung der Konsistenz bzw. Lagerungsdichte der anstehenden Locker-
gesteinsbéden kamen ferner insgesamt neun schwere Rammsondierungen SRS 1
bis SRS 9 nach DIN 4094 (Methode DPH) mit Endteufen zwischen 3,5 m und 6,3 m
unter Geldndeoberkante zur Ausfiihrung.

Die Aufschlussergebnisse wurden in Schichtenverzeichnissen nach DIN 4022 und
Bohrprofilen nach DIN 4023 sowie in Messwertdiagrammen fiir Rammsondierungen
in Anlehnung an DIN 4094 dargestellt (Anlage 1).

Zur Bodenklassifikation nach DIN 18196 sowie zur naherungsweisen Bestimmung
der charakteristischen Lockergesteinsdurchlédssigkeiten wurde an insgesamt drei
Bodenproben die Korngréfienverteilung mittels kombinierter Sieb-/Schlammanalyse
nach DIN 18123 bestimmt (Anlage 2).

Ferner wurden an insgesamt drei Bodenproben die Atterberg’schen Zustandsgren-
zen nach DIN 18122 bestimmt (Anlage 3).

Zur Ermittlung der ,In-situ“-Durchléssigkeit des anstehenden Untergrundes wurde im
Bereich des Aufschlusspunkies RB 6 eine Messserie mit dem Doppelring-Infiltro-
meter 30/60 durchgefuhrt (Anlage 4).

Fur die aufgeschlossenen Bodenschichten wurden die charakteristischen Kenn-
gréBen nach DIN 1055, die Bodengruppen nach DIN 18196, die Bodenklassen nach
DIN 18300, die Frostempfindlichkeits- und Verdichtbarkeitsklassen nach ZTVE-
StB 94 (Fassung 1997) und ZTVA-StB 97 sowie die zulassigen Bodenpressungen in
Regelfallen nach DIN 1054 bestimmt.

Mittels GPS-Empfénger wurden die GaufB3-Kriiger-Koordinaten sémtlicher Auf-
schlusspunkte ermittelt. Weiterhin erfolgte eine héhenmaRige Einmessung der An-
satzpunkte. Als Hohenbezugspunkt (FP) diente die in den seitens des Planers vor-
gelegten Planunterlagen mit 182,13 m UNN verzeichnete Deckelhéhe des Schachts
26 b. Die Lage der Aufschlusspunkte ist dem beigefiigten Lageplan mit Aufschluss-
verzeichnis zu entnehmen (Anlage 5).
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2 GEOGRAPHISCHER UBERBLICK UND MORPHOLOGIE

Die Ortsgemeinde Féhren liegt ca. 5 km nordlich von Schweich. Das Untersuchungs-
gebiet ,In der Acht* befindet sich am stdéstlichen Rand von Foéhren (vgl. Abbil-

dung 1).

Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebiets

Derzeit stellt sich das ca. 9 ha groRe Untersuchungsgebiet als landwirtschaftlich ge-
nutzte Wiesenflache in leichter Hanglage dar. Von Sudwest nach Nordost tberwin-
det das Gelande einen Héhenunterschied von mehr als 26 m.

Abb. 2a: Blick von Stidwest Abb. 2b: Blick von Nordost
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Die mittels GPS-Empfanger (erfahrungsgemale Messgenauigkeit: ca. £ 5 m) ermit-

telten GauB-Kriiger-Koordinaten der Aufschlusspunkte gehen aus der nachfolgen-
den Tabelle 1 hervor.

Tabelle 1: Lage der Kleinrammbohrungen und der Rammsondierungen

Kleinrammbohrung (RB)
Schwere Rammsondierung (SRS) b HBELER

RB 1/SRS 1 2555497 5524928

RB 2 /SRS 2 2555407 5524943

RB 3 2555435 5524867

SRS 3 2555462 5524819
RB4/SRS 4 2555434 5524776
RB5/SRS 5 2555478 5524750

RB 6 2555389 5524659

SRS 6 2555512 5524756
RB7/SRS7 2555434 5524608
RB8/SRS 8 2555336 5524633

RB 9 /SRS 9 2555344 5524810

Die Ansatzhthen und Endteufen der Kleinrammbohrungen und der schweren
Rammsondierungen sind in der nachfolgenden Tabelle 2 zusammengestellt. Als
Festpunkt (FP) diente die Deckeloberkante des Schachts 26 b, welche in den sei-
tens des Planers zur Verfugung gestellten Planunterlagen mit der Hohe
FP = 182,13 m iiNN verzeichnet ist.

Tabelle 2: Ansatzhdhe und Endteufe der Kleinrammbohrungen und der Rammsondierungen

Aufschlusspunkt Ansatzhohe (AP) Endteufe Endteufe
[m GINN] [m uAP] Kote [m {(iNN]
RB 1/ SRS 1 215,11 16/35 213,51 /211,61
RB2/SRS 2 200,39 40/4,7 196,39/ 195,69
RB 3 205,71 25 203,21
SRS 3 207,19 6,3 200,89
RB 4 /SRS 4 200,85 3,7/4,8 197,15/ 196,05
RB5/SRS 5 206,80 1,9/3,7 204,90 /203,10
RB 6 193,47 2,1 191,37
SRS 6 212,84 4,7 208,14
RB7/SRS7 205,27 3,0/43 202,27 /200,97
RB 8 /SRS 8 189,09 3.0/35 186,09 / 185,59
RB 9/SRS 9 194,83 40747 190,83/190,13

Gemal Geologischer Ubersichtskarte Blatt CC 6302 Trier (herausgegeben von der
Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe in Zusammenarbeit mit den
Geologischen Landeséamtern der Bundesrepublik Deutschland, 1987) liegt das Ar-
beitsareal im Verbreitungsgebiet der Gesteine des Oberrotliegenden (Nahe-Gruppe),
welche durch roten feinkérnigen Sand- und Tonstein vertreten werden.

Dem Festgestein Uberlagern dessen quartdre Verwitterungsprodukte, welche hin-
sichtlich ihrer Kornzusammensetzung allgemein als stark lehmige (Fein-)Sande zu
charakterisieren sind.
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3 AUFSCHLUSSERGEBNISSE UND KENNGROSSEN

Unter Beriicksichtigung der regionalgeologischen Situation kann auf Grundlage der
Aufschlussergebnisse der Kleinrammbohrungen RB 1 bis RB 9 hinsichtlich der Bau-
grundschichtung im Bereich des Untersuchungsgebiets nachfolgendes Grundsatz-
profil unterhalb der bis zu 20 cm machtigen Oberbodendecke abgeleitet werden:

SGI: Verwitterungslehme
- Feinsand, stark schluffig, schwach tonig bis tonig, +(fein)kiesig,
- Schluff, tonig, feinsandig,
weiche bis halbfeste, bereichsweise auch breiig-weiche Konsistenz,
im oberflachennahen Tiefenbereich Uberwiegend halbfest-fest,
Bodengruppe TL/SU* (vereinzelt auch GU*) nach DIN 18196

SG I Festgestein
Feinkérniger Sandstein und Tonstein

Basierend auf den Endteufen der im Untersuchungsgebiet niedergebrachten Ramm-
sondierungen SRS 1 bis SRS 9 ist bei derzeitigem Kenntnisstand von Lockerge-
steinsmachtigkeiten (Schichtglied SG 1) zwischen >3,5m (SRS 1) und 26,3 m
(SRS 3) auszugehen.

Das unterlagernde Festgestein (Schichtglied SG Il) wurde im Rahmen der Erkun-
dungsarbeiten verfahrensbedingt nicht aufgeschlossen. Erfahrungsgemal ist es im
Bereich der Ubergangszone der Felsklasse 6 nach DIN 18300 zuzuordnen, wobei
mit zunehmender Tiefe und entsprechend abnehmendem Verwitterungsgrad jedoch
mit einem mehr oder weniger raschen Ubergang in Klasse 7 (schwer losbarer Fels)
zu rechnen ist.

Grund-, Schicht- bzw. Stauwasser konnte zum Zeitpunkt der Erkundungsarbeiten
(31.07.2006 bis 02.08.2006) bei der nach dem Ziehen des Bohr-/Sondiergesténges
erfolgten Prifung mittels Kabellichtlot lediglich bei der Rammsondierung SRS 2 in
einer Tiefe von 4,2 m unter Gelandeoberkante nachgewiesen werden.

An den restlichen Aufschlusspunkten wurde bis zur jeweiligen Endteufe kein Wasser
im Bohr-/Sondierloch angetroffen. Unabhangig davon ist eine zeitweilige, jahreszeit-
lichen Schwankungen unterliegende Schichtwasserfilhrung bzw. die Ausbildung
staunasser Horizonte nicht generell auszuschlie3en.

Die im Untersuchungsgebiet mittels Kleinrammbohrungen aufgeschlossenen Verwit-
terungslehme sind stark wasserempfindlich, d.h. sie reagieren bei Wassergehalts-
anderung (Durchfeuchtung) sowie bei Durchwalkung durch den Baubetrieb mit einer
raschen Verschlechterung ihrer bodenmechanischen Eigenschaften. Grundsatzlich
sind fur die BaumaRnahmen die warmeren, trockenen Jahreszeiten den kalteren,
nassen Jahreszeiten vorzuziehen.
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Bei mindestens steifer Konsistenz stellen die im Untersuchungsgebiet anstehenden
Verwitterungslehme einen maBig tragfahigen, zu Setzungen neigenden Baugrund
dar. Bindige Boéden von weicher oder breiiger Konsistenz sind fiir Griindungszwecke
ungeeignet und miissen ausgetauscht bzw. durchstoRen werden.

Die charakteristischen Kenngréfen und Bodenparameter der obigen Schichtglieder
SG | und SG Il sind in nachfolgender Tabelle 3 zusammengestellt.

Tabelle 3: Kenngrélen (cal-Werte) und Bodenparameter

in Regelféllen nach DIN 1054

SuU*, GU*: 180"2

SGI SGII
Verwitterungslehme Festgestein
Bodengruppe (DIN 18196) TL, SU*, GU* Fels
Bodenklasse (DIN 18300) 4, (2)"” 8,7
Konsistenz breiig - fest
Lagerungsdichte —
Wichte (DIN 1055) [kN/m”]
caly 19,5 - 21 22 - 24
caly' 9,5-11 12 - 14
Reibungswinkel cal ¢’ (DIN 1055) 27,5 Kluftreibungswinkel
Kohésion (DIN 1055) [kN/m*]
cal ¢, 0-40 --
cal ¢ 0-5 --
. 3 TL: 3-30

Steifemodul cal Eg [MN/m~] SU* GU* 8 - 50 200
Frostempfindlichkeitsklasse nach F3 _
ZTVE-StB 94 (Fassung 1997)
Verdichtbarkeitsklasse nach TL:V3
ZTV A-StB 97 SU* GUxV'2 B
Zulassige Bodenpressung oo [KN/m?] TL: 140"-2

> 350% — 1000%

Y Aufgeweichte bindige Béden bzw. solche von breiiger Konsistenz gehen in Bodenklasse 2 tiber.

Y Beij Streifenfundamenten mit Breiten b von 0,5 m bis 2,0 m und kleinster Einbindetiefe des Fundaments
von 1,0 m. Fir andere Fundamentabmessungen gelten analog die Werte nach DIN 1054, Tab. 4+5.

2 Gilt nur bei durchgdngiq mindestens steifer Konsistenz (d.h. bei Schlagzahlen Nio = 5 der schweren Ramm-
sonde (DPH)). Bei weicher bzw. breiiger Konsistenz dtirfen die Werte nicht angesetzt werden!

3)

Gilt fur diinnplattig bzw. schiefrig ausgebildetes Festgestein.

4 Gilt fur brichigen Fels in wechselnder Schichtung mit deutlichen Verwitterungsspuren.
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4 VERSICKERUNGSEIGNUNG DER IM UNTERSUCHUNGSGEBIET
ANSTEHENDEN BODEN

4.1 Allgemein

Die Menge des zur Versickerung gelangenden Wassers wird von zwei Faktoren-
gruppen bestimmt. Die eine besteht aus der Menge und Verteilung des zu ver-
sickernden Wassers und der Evapotranspiration (Boden- und Pflanzenverdunstung).
Die andere besteht aus Bodeneigenschaften, wie dem Zusammenhang zwischen
Wasserspannung einerseits, Wasserleitfahigkeit und Wassergehalt andererseits und
dazu dem Infiltrationsvermégen. Des Weiteren spielen die Tiefe der Grundwasser-
oberfliche und die Topographie der Bodenoberfldche (Anfall von Oberflachen-
wasser) eine Rolle.

Nach dem ATV ARBEITSBLATT A 138 kommen fur die Versickerung Lockergesteine in
Frage, deren keWerte im Bereich von ca. 10107 bis 1210 m/s liegen.

Fur die Gewahrleistung einer Versickerung muss der Abstand der Sohle der Ver-
sickerungsanlage zum Grundwasserspiegel in bindigen Boden mindestens 1,3 m
betragen. Weiterhin muss zur Reinigung der eingeleiteten Niederschlagswasser eine
ausreichend méchtige, belebte Bodenzone vorhanden sein (ca. 0,3 m bis 0,5 m). Bei
einer Bodenpassage in entsprechender GroRenordnung wird ein Grolteil der zu-
meist partikelgebundenen Schadstoffe zuriickgehalten.

4.2 Ermittlung der Infiltrationsrate mittels Doppelring-Infiltrometer

Zur Ermittlung der Durchléssigkeit des im Bereich der geplanten Versickerungs-
flachen anstehenden Bodens wurde am 01.08.2006 eine Messserie mit dem Dop-
pelring-Infiltrometer (30/60) nach DIN 19682-7 durchgeflhrt (Anlage 4). Der Unter-
suchungspunkt lag im Bereich der Kleinrammbohrung RB 6 (s. Lageplan, Anlage 5).

Bei diesem Feldversuch wird die vertikale Durchlassigkeit durch Infiltrationsmessun-
gen ermittelt. Die durch den Versuch ermittelte Infiltrationsrate gibt an, welche Was-
sermenge, bezogen auf eine gegebene Flache und eine gegebene Zeit, senkrecht in
den Boden eintritt. Der instationare Versuchsablauf besteht aus zwei Messreihen.
Die MessgréRe ist die zeitliche Absenkung des Wasserspiegels im Innenzylinder
wahrend der beiden Messreihen.

Fur die am Ansatzpunkt des Doppelring-Infiltrometers anstehenden Béden der Bo-
dengruppe TL nach DIN 18196 wurde folgender Durchlassigkeitsbeiwert bestimmt
(siehe Anlage 4):

Tabelle 4: Ergebnis des Doppelring-Infiltrometer-Versuches nach DIN 19682-7 (instationar)

Bodengruppe nach
Versuch DIN 18196

INF 1 TL siehe Lageplan 2.1 - 107

Ansatzpunkt Durchldssigkeit ks [m/s]
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In diesem Zusammenhang sei erwéhnt, dass die Versuchsdurchfiihrung nur punktu-
ell erfolgte und als Kennzeichnung der Gesamtflache aus statistischen Griinden nur
bedingt herangezogen werden kann.

Die DIN 18130 bewertet Lockergesteinsbéden als durchlassig, deren Durchlassig-
keitsbeiwert im Bereich 10 m/s < ks < 10™ m/s liegt. Die im Bereich der durchgefiihr-
ten Doppelring-Infiltrometer-Messreihe anstehenden Boéden sind geméal DIN 18130
als gering durchldssig einzustufen. Sie sind nach dem ATV ARBEITSBLATT A 138 als
nicht geeignet fiir Versickerungszwecke zu beurteilen, da ihr Durchlassigkeits-
beiwert k; auBerhalb des in Abschnitt 4.1 angegebenen, versickerungstechnisch re-
levanten Bereiches liegt.

4.3 Abschitzung der Durchldssigkeit anhand der Kérnungslinien

Zur weitergehenden Beurteilung der Versickerungseignung der im Untersuchungs-
gebiet anstehenden Boéden wurde an insgesamt drei représentativen Bodenproben
die KorngréRenverteilung nach DIN 18123 bestimmt (siehe Anlage 2).

Die zur Verfiilgung stehenden Gleichungen, nach denen zur Ermittlung des Durch-
lassigkeitsbeiwertes (ks - Wert) eine Auswertung erfolgt, haben nur einen begrenzten
Gultigkeitsbereich (Ungleichférmigkeitszahl, Korndurchmesser bei 10 M-% Sieb-
durchgang). In den zur Anwendung kommenden Néaherungsformeln (sie beruhen
alle auf der Gleichung von HAZEN) wird der Zusammenhang zwischen der Koérnung
eines Bodens und seiner Wasserleitfahigkeit berticksichtigt. Die Gefluigeeigenschaf-
ten eines Bodens bleiben unbericksichtigt.

Nachfolgende Tabelle 5 enthélt die nach MALLET/PAQUANT ermittelten Durchlas-
sigkeitsbeiwerte. Fir die ungesattigte Bodenzone sind die angegebenen Durchlas-
sigkeitsbeiwerte zu halbieren (ATV ARBEITSBLATT A 138).

Tabelle 5: Anhand der Kérnungslinien ermittelte Durchlassigkeiten (MALLET/PAQUANT)

Kleinramm- Proben- Entnahmetiefe ks - Wert Bodengruppe
bohrung bezeichnung [m u GOK] [m/s] (DIN 18196)
RB 4 SP 3 16-2,6 1,9-10° TL
RB 8 S5P3 09-20 1.0 10% GU*
RB 9 SP 4 29-36 3,6-10° Su*

Im Untersuchungsgebiet dominieren die TL- und SU*- Béden, fur welche basierend

auf den Koérnungslinien eine mittlere Durchlassigkeit von ki~ 2,75 - 10° ®mls anzu-
setzen ist. Sie sind somit gemaR DIN 18130 als gering durchlédssig einzustufen
und nach dem ATV ARBEITSBLATT A 138 als nicht geeignet fiir Versickerungs-
zwecke zu beurteilen.

Die aufgrund ihres Kiesanteils als durchldssig bis gering durchlassig gemaf
DIN 18130 einzustufenden GU*-Béden wurden im Rahmen der Erkundungsarbeiten
ausschlieRlich bei der Kleinrammbohrung RB 8 im Tiefenbereich zwischen 0,9 m
und 2,0 m unter Gelandeoberkante aufgeschlossen.
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4.4 Interpretation der erzielten Ergebnisse

Basierend auf den Ergebnissen der Feld- und Laborversuche muss davon ausge-
gangen werden, dass die im Untersuchungsgebiet anstehenden, gering durchléssi-
gen Béden nicht zur vollstandigen Versickerung der anfallenden Niederschlagswas-
ser herangezogen werden kénnen. Zur Reduzierung der hydraulischen Belastung
von Versickerungsanlagen sind daher weitere Retentionsraume erforderlich oder es
ist dafur Sorge zu tragen, dass der nicht versickernde Anteil des Niederschlagswas-
sers schadensfrei abgefihrt werden kann.

Im Hinblick auf die anzustrebende Entleerungszeit von Versickerungsmulden (i.d.R.
ca. 2 Tage) ist zu beachten, dass aufgrund der geringen Untergrunddurchlassigkeit
lediglich geringe Muldentiefen mit entsprechend grollem Platzbedarf ausgefihrt wer-
den kénnen. Lange Einstauzeiten (> 2 Tage) der Versickerungsanlage bewirken an-
aerobe Verhaltnisse in der ungesattigten Zone, die das Rickhalte- und Umwand-
lungsvermégen der Inhaltsstoffe des Niederschlagswassers ungunstig beeinflussen.

Die erforderliche GroRe der Versickerungsflachen ist im wesentlichen abhangig von
der zu Grunde zu legenden Bemessungshaufigkeit, der regionalen Niederschlags-
héhe bei Starkregenereignissen, der Infilirationsrate des Bodens und der Grolde der
zum Anschluss vorgesehenen versiegelten Fl&chen.

Der Feinkorngehalt des Bodens auf den Muldensohlen sollte so gering wie maoglich
sein, um eine Verstopfung der Poren in diesem Bereich zu verhindern. Die Sohle der
Muldenflichen sollte bei der Herstellung so wenig wie méglich verdichtet werden.
Bei Aushub von gewachsenem Boden ist beim Abziehen der Oberflache eine Ver-
dichtung durch die Baggerschaufel zu vermeiden. Gegebenenfalls kann eine Bo-
denauflockerung erforderlich werden. Die im Bereich der Muldensohle erforderliche
belebte Bodenschicht sollte aus einem Oberboden-Sand-Gemisch mit einer Schicht-
dicke von mindestens 0,30 m bestehen, die vor der Inbetriebnahme mit wechsel-
feuchten Grasern bepflanzt wird.

Die B&schungsneigungen von Versickerungsanlagen sollten nicht steiler als 1:2
ausgebildet und gegebenenfalls mit Wasserbausteinen gesichert werden. Zur Ver-
meidung einer schnellen Versandung sollten den Versickerungsmulden gegebenen-
falls Sandfange in Form von ,Vormulden" vorgeschaltet werden. Die Versickerungs-
anlagen sind in regelmaBigen Abstdnden auf ihre Funktionstlichtigkeit zu prifen (In-
filtrationsmessung).

Generell sind samtliche Versickerungsanlagen mit Nottiberldufen zu versehen, wel-
che so zu gestalten sind, dass im Falle des ,Anspringens” das tiberlaufende Wasser
fur die anliegende Bebauung schadensfrei abgefiihrt wird.

Bei Gebauden mit wasserdruckhaltender Abdichtung ist der Abstand einer Versicke-
rungsanlage zum Gebéaude unkritisch. Bei nicht wasserdruckhaltender Abdichtung
betragt der Mindestabstand von Versickerungsanlagen zum BaugrubenfuBpunkt das
1,5-fache der Baugrubentiefe (ATV-A 138).
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Grundsatzlich ist eine Begrenzung der Menge des zur Versickerung anfallenden
Niederschlagswassers durch z. B. Reduzierung der versiegelten Flachen bzw. durch
Bereitstellen von Retentionsrdumen (Zisternen und dergleichen) auf den Grund-
stiicken selbst zu empfehlen.

Diese kénnen dann als Regenspeicher zur Brauchwassernutzung sowie zur Regen-
riickhaltung genutzt werden (siehe Abbildung 3).

Schwimmer-
drossel

Ablauf

Riickhaltevolumen
(6ffentlich)

Nutzvolumen
(privat)

Abb. 3: Beispiel einer Regenwasserretention

Der oben abgebildete Wasserspeicher besitzt zusatzlich zum Nutzvolumen zur
Brauchwasserentnahme ein (rechnerisch ansetzbares!) Riickhaltevolumen. Dieses
Ruckhaltevolumen puffert die anfallenden Abflussspitzen der befestigten Ober-
flachen. Erst wenn das gesamte Speichervolumen erreicht ist, gelangt das Regen-
wasser Uber den Notuberlauf in das Kanalsystem oder Retentionsbauwerk. Die
Schwimmerdrossel schafft durch konstant gedrosselten Abfluss regelmafig freies
Riickhaltevolumen fiir die nachste Abflussspitze.
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5 INGENIEURGEOLOGISCHE BAUGRUNDBEURTEILUNG

541 Allgemein

Im Plangebiet soll eine Flachennutzung in Form einer Wohnbebauung erfolgen. Fur
die Ausarbeitung des Geotechnischen Berichtes lag dem Gutachter ein Lageplan
(Entwurfsplanung) vor, aus welchem die Grundstiicksgrenzen, der geplante Verlauf
der ErschlieRungsstraken sowie die Lage der geplanten Versickerungsmulden her-
vorgehen.

Detailangaben bezuglich der Wohnbebauung (Geb&udeabmessungen, Grindungs-
tiefen, Bauwerkslasten, etc.) liegen im derzeitigen Projektstadium noch nicht vor, so
dass zu Griindungsfragen bzw. zur baugeologischen Beurteilung nur in allgemeiner
Form Stellung genommen werden kann.

In diesem Zusammenhang muss ausdriicklich darauf hingewiesen werden,
dass die beauftragten punktuellen Erkundungsarbeiten lediglich eine Vorunter-
suchung geméR DIN 4020 darstellen. Sie konnen keinesfalls weitergehende, im
Zuge der Bebauung der Einzelgrundstiicke objektspezifisch erforderlich wer-
dende Hauptuntersuchungen als Grundlage fiir den Entwurf der Bauwerks-
griindung und die erforderlichen Standsicherheitsberechnungen ersetzen.

5.2 Erdarbeiten und Grabenaushub

Basierend auf den Aufschlussergebnissen der Kleinrammbohrungen RB 1 bis RB 9
wird der Aushub im Lockergestein in Boden der Bodenklasse 4 nach DIN 18300
stattfinden. Bindige Bsden von breiiger Konsistenz gehen in die Bodenklasse 2 Uber.

Da die niedergebrachten Rammsondierungen in Tiefen zwischen 3,5 m (SRS 1) und
6,3 m (SRS 3) unter derzeitiger Gelandeoberkante ausgerammt waren, muss bei
derzeitigem Kenntnisstand von einer innerhalb des Untersuchungsgebiets variieren-
den Tiefenlage des anstehenden Festgesteins ausgegangen werden. Der regional-
geologisch anstehende feinkdrnige Sandstein bzw. Tonstein ist erfahrungsgemal im
oberen Anschnitt (Ubergangszone) der Bodenklasse 6 zuzuordnen, geht mit zuneh-
mender Aushubtiefe und entsprechend abnehmendem Verwitterungsgrad jedoch
mehr oder weniger rasch in die Bodenklasse 7 tber.

Sofern bei entsprechend tiefen Baugruben und Graben Fels ausgehoben werden
muss, ist dieser moglichst schonend zu lésen (ggf. mittels Frase), da sonst Uber die
planmaBigen Aushubgrenzen hinausreichende Felsplatten/-blocke gelockert bzw.
geldst werden konnen (geologisch bedingter Mehraushub). Dies gilt insbesondere im
Einflussbereich bestehender bzw. bereits fertig gestellter Nachbarbebauung!
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5.3 Baugruben und Grdaben, Wasserhaltung

Beziiglich der Herstellung von Baugruben und Graben wird grundsatzlich auf die
DIN 4124 verwiesen. Baugruben und Graben bis hdchstens 1,25 m Tiefe durfen in
bindigen Béden von mindestens steifer Konsistenz ohne Sicherung mit senkrechten
Waénden hergestellt werden, wenn die anschlieBende Gelandeoberkante nicht star-
ker als 1:2 geneigt ist. Ebenso diirfen Baugruben und Grében in mindestens steifen
bindigen Béden sowie im Festgestein bis zu einer Tiefe von 1,75 m mit senkrechten
Wanden ausgehoben werden, wenn der mehr als 1,25 m Uber der Sohle liegende
Bereich der Wand unter einem Winkel < 45° abgebéscht wird und die anschlieBen-
de Gelandeoberflache nicht steiler als 1:10 ansteigt.

Bei Baugruben und Graben mit einer Tiefe von mehr als 1,25 m (bzw. 1,75 m) richtet
sich der zuladssige Boschungswinkel unabhangig von der Ldsbarkeit des Bodens
nach dessen bodenmechanischen Eigenschaften unter Beriicksichtigung der Zeit,
wahrend der die Baugrube offen zu halten ist, und nach den &uleren Einflissen, die
auf die Béschung wirken.

Ohne rechnerischen Nachweis dirfen bei Kurzzeitbéschungen bis 5 m Héhe lber
dem Grundwasser unter Beachtung der Regelabstdnde von Verkehrslasten gemaf}
DIN 4124 folgende Béschungswinkel nicht Gberschritten werden:

Bodengruppen TL, SU*, GU*: < 60° bei mindestens steifer Konsistenz
< 45° bei weicher Konsistenz

Festgestein: abhidngig vom Trennflichengefiige, jedoch max. 80°

Werden beim Baugrubenaushub steife und weiche Partien in Wechsellagerung an-
geschnitten, so ist Uber die gesamte Béschungshéhe der zuldssige Neigungswinkel
des ungunstigsten Schichtpakets auszufuhren (d.h. <45°).

Die angegebenen zuldssigen Béschungswinkel gelten nur fiir Regelfélle. Geringere
Boschungsneigungen sind vorzusehen, wenn besondere Einflusse die Standsicher-
heit gefahrden. Dies gilt unter anderem bei Schichtwasserfihrung bzw. dem An-
schnitt staunasser Horizonte sowie bei

- Baumaschinen oder Baugeraten bis einschlielllich 12 t Gesamtgewicht, die
nicht einen Abstand von mindestens 1 m zwischen der Aufdenkante der Auf-
standsflache und der Baugrube einhalten,

- Baumaschinen oder Baugeraten von mehr als 12 t bis 40 t Gesamtgewicht,
die nicht einen Abstand von mindestens 2 m zwischen der Aul3enkante der
Aufstandsflache und der Baugrube einhalten.

Die Grabenwande sind durch sorgfaltige Folienabdeckung vor Witterungseinfliissen
(Erosion) zu schiitzen. In Baugruben und Graben gegebenenfalls anfallendes
Schichtwasser ist zusammen mit zuflieRendem Niederschlagswasser mittels offener
Wasserhaltung (Pumpenstmpfe) ordnungsgemaf zu fassen und abzuleiten.

Sofern Baugruben und Graben — beispielsweise aus Platzgriinden — nicht mit ge-
béschten Wanden entsprechend den obigen Angaben ausgefiihrt werden kénnen,
sind sie bei einer Tiefe von mehr als 1,25 m (bzw. 1,75 m) mit einem ausgesteiften,
statisch ausreichend bemessenen Verbau zu sichern.
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GemiR VOBIC ATV Verbauarbeiten — DIN 18303, Ausgabe 2002, ist die Wabhl
der Verbauart, des Bauverfahrens und -ablaufs Sache des bauausfiihrenden
Unternehmens.

Im Einflussbereich von bestehenden Bauwerken und Verkehrsflachen ist ein verfor-
mungsarmer, statisch nachgewiesener Verbau auszubilden. Der Verbau ist entspre-
chend Empfindlichkeit, Zustand und Entfernung von den benachbarten baulichen
Anlagen far einen erhéhten aktiven Erddruck bzw. fiir den Erdruhedruck zu bemes-
sen.

Der Verbau muss fir die hochsten zu erwartenden Belastungen in ungtnstigster
Stellung bemessen sein. Hierbei sind insbesondere Verkehrsbelastungen sowie zu-
satzliche Belastungen durch Baustellenfahrzeuge, Bagger, Hebezeuge, Lagerstoffe
und dergleichen zu berucksichtigen.

Alle Teile des Verbaus miissen wahrend der Bauausfilhrung regelmaBig tberpruft,
nétigenfalls instand gesetzt und verstarkt werden. Dies gilt insbesondere nach star-
ken Regenfallen sowie bei wesentlichen Anderungen der Belastung. Die Stand-
sicherheit des Verbaus muss in jedem Bauzustand bis zum Erreichen der endgulti-
gen Baugrubensohle und des Riickbaus bis zur vollstandigen Verfilllung des Arbeits-
raumes sichergestellt sein.

5.4 Rohr-und Schachtgriindung

Rohrgriindungen in bindigen Béden von mindestens steifer Konsistenz konnen ohne
zusétzliche BaugrundverbesserungsmaBnahmen erfolgen, es ist jedoch auf die
Steinfreiheit des Bettungsmaterials zu achten.

Aufgeweichte bzw. breiig-weiche Partien im Bereich der Rohrsohlen sind gegen gut
verdichtbares, rolliges Material (z.B. gebrochenes Hartgestein der Kérnung 0/32, im
Bereich der Leitungszone maximal 20 mm Grofktkorn gemal ZTVE-STB 94) bzw.
Magerbeton auszutauschen.

Sofern tiefer liegende Rohrsohlen in das Festgestein einbinden, ist dieses bis min-
destens 20 cm unter Rohrsohle zu lsen und durch ein steinfreies Bettungsmaterial
zu ersetzen, um statische Zwangspunkte zu vermeiden. Punktlagerungen kénnen zu
Schaden an den Rohren fuihren!

Die Aushubsohlen von Leitungsgraben im Lockergestein sind generell mit geeigne-
tem, auf die bindigen Boéden abgestimmtem Verdichtungsgerat nachzuverdichten.
Zur Vermeidung einer Verschlechterung der bodenmechanischen Eigenschaften
infolge von Witterungseinfliissen ist generell der Einbau einer Sauberkeitsschicht
aus Magerbeton in den Grabensohlen zu empfehlen.

Schachtbauwerke sollten generell auf einer im Lastausbreitungswinkel von 45° her-
gestellten Ausgleichsschicht (verdichteter Schotter der Lieferkérnung 0/56, in den
anstehenden Verwitterungslehmen mindestens 0,2 m méchtig) oder besser Mager-
beton gegriindet werden.



Neubaugebiet ,In der Acht® in 54343 Fohren Seite 15
ICP Geologen und Ingenieure fur Wasser und Boden

5.5 Grabenverfiillung und Verdichtungsanforderungen

Nach den allgemein glltigen Richtlinien (ZTVA-StB 97 und ZTVE-StB 94 (Fassung
1997)) wird im Leitungsgraben zwischen der ,Leitungszone" und der ,Verfullzone®
unterschieden. Die Leitungszone umfasst den Bereich unter und neben dem Rohr
sowie bis zu 30 cm Uber dem Rohrscheitel. In dieser Zone sind Verfilimaterialien
nach den Vorschriften der Veranlasser, d.h. in der Regel der Leitungsbetreiber, zu
verwenden. Gemal ZTVE-StB 94 sollte hier grobkérniger Boden bis zu einem
Groftkorn von 20 mm eingesetzt werden.

In der uber der Leitungszone liegenden Verflllzone sollte gemal ZTVA-StB 97 in
der Regel Boden der Verdichtbarkeitsklasse V 1 als Verflllmaterial verwendet wer-
den. Sofern Béden der Verdichtbarkeitsklassen V 2 bzw. V 3 verwendet werden sol-
len, muss deren Einbauwassergehalt etwa dem optimalen Wassergehalt beim Proc-
torversuch entsprechen.

GemaR den Richtlinien der ZTVE StB-94 (Fassung 1997) werden an die Verfillung
von Leitungsgraben in Abhangigkeit von der Bodenart (Bodengruppe nach
DIN 18196) die in nachfolgender Abbildung 4 angegebenen Mindestanforderungen
beztiglich des Verdichtungsgrades (einfache Proctordichte Dy) in den jeweiligen Tie-
fenbereichen gestellt:

} Oberbau

v, Planum

4 GW, Gl, GE, SW, SI, SE, i |
1 GU. T, sU, ST By 2= TO0%E

S e 5. G5
L GU, GT, SU, 8T, U, T: Dpr = 37% Verfiillzone

GW, GI, GE, SW, SI, SE:  Dp, = 98%

GU, GT, 8U, ST: Dpe = 97%
A GO, GT, s0. ST, U, T:  DPpr = 95%
1)
30 em Dpy = 97% ¢
J_ ‘§ . 4 Leitungszone

O

TN LA ¢ A CCA A AR

Abb. 4: Verdichtungsanforderungen nach ZTVE-StB 94 (Fassung 1997)
Der Verdichtungsgrad ist zu kontrollieren und nachzuweisen!
Fur die im Untersuchungsgebiet anfallenden Aushubbdden der Bodengruppen TL,

SU*, GU* nach DIN 18196 gelten somit die nachfolgenden Verdichtungsanforderun-
gen:
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Tabelle 6: Verdichtungsanforderungen nach ZTVE-StB 94 (Fassung 1997)

Tiefenbereich Verdichtungsgrad D, "
Planum (OK Verfullzone) bis 0,5 m Tiefe > 97 % (TL, SU*, GU¥)
ab 0,5 m unter Planum bis Leitungszone =95 % (TL, SU*, GU?)
Leitungszone > 97 % (generell)
T Nachweis durch z.B. Sandersaiz- oder Densitometerverfahren in Verbindung mit Proctorversuchen

Die beim Aushub im Plangebiet anfallenden bindigen Béden der Bodengruppen TL
und SU* (untergeordnet auch GU*) nach DIN 18196 sind generell stark wasseremp-
findlich und nur innerhalb eines eng begrenzten Wassergehaltshereichs ordnungs-
gemaR verdichtbar. Infolge ihrer groRen spezifischen Oberflache besitzen sie eine
grofe Wasserbindungsfahigkeit bei gleichzeitig geringer Wasserdurchldssigkeit, so
dass bei zu nassen bzw. wassergeséttigten Béden eine ordnungsgemale Verdich-
tung in der Regel unmaéglich ist. Der glinstigste Wassergehalt beim Einbau derartiger
Béden liegt in der Regel nahe an der Ausroligrenze wp, d.h. im Ubergangsbereich
vom steifen zum halbfesten Zustand.

Bindige Aushubbéden mit steifer bis halbfester Konsistenz kénnen beim Wiederein-
bau erfahrungsgemaf ohne baugrundverbessernde Mafinahmen auf Verdichtungs-
grade in der GréBenordnung 95 % < Dpr < 97 % verdichtet werden. Dies setzt jedoch
den Einbau in Lagen von maximal 30 cm sowie eine sorgféltige Verdichtung mit ge-
eignetem, auf die stark bindigen Boden abgestimmtem Verdichtungsgerat voraus
(Grabenwalze mit Schaffubandage). Beengte Arbeitsraume missen gegebenen-
falls mit geringeren Schichtlagen verfiillt werden, da hier in der Regel nur leichtes
Gerat zum Einsatz kommen kann.

Bereichsweise wurden im Rahmen der Erkundungsarbeiten jedoch auch weiche bis
steife bindige Béden, teilweise auch solche mit breiig-weicher Konsistenz aufge-
schlossen (vgl. Schichtenverzeichnisse in Anlage 1). Bindige Boden von breiiger
bzw. weicher Konsistenz sind generell nicht verdichtbar und diirfen nicht wieder ein-
gebaut werden, da dies zu Setzungen der Kanalgraben- bzw. Arbeitsraumverfillung
fiihren wird. Der Wiedereinbau derartiger Béden ist nur bei Einsatz von Weilfeinkalk
oder Mischbindern zur Reduzierung des Wassergehalts und zur Verbesserung der
Verdichtungswilligkeit méglich. Erfahrungsgeméf ist hierbei von einem Bedarf an
WeiRfeinkalk oder Mischbinder von ca. 2 bis 3,5 Gew.-% bzw. 40 bis 70 kg/m? (bei
weicher Konsistenz des Erdstoffes) auszugehen.

Die fir den Wiedereinbau vorgesehenen Erdstoffe mit verdichtungsfahigem Was-
sergehalt (steife bis halbfeste Konsistenz bzw. erdfeuchter Zustand) sind durch ge-
eignete MaRnahmen gegen Durchfeuchtung bzw. Austrocknung zu schitzen (z.B.
Zwischenlagerung auf abgewalzten Mieten, Abdecken mit Folien).

Werden Kanal- und Leitungsgraben mit grobkérnigem Ersatzmaterial verftllt, emp-
fiehlt es sich, im Abstand von rund 30 m Querschlage aus Beton/Lehm/Ton einzu-
bauen. Diese verhindern eine Dranwirkung des grobkérnigen Verflllmaterials.
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Hinweis:

Im oberen Abschluss der Kanalgrabenverfiillung (bis ca. 0,5-1,0 m unter Oberkante
Verfillzone) ist im Hinblick auf die geforderte Tragfahigkeit des Erdplanums (vgl.
Abschnitt 5.7.1) generell die Verwendung von grobkérnigem Ersatzmaterial zu emp-
fehlen. Dies ist vor dem Hintergrund zu sehen, dass erfahrungsgemaf aufgrund der
stark bindigen Ausbildung der im Untersuchungsgebiet anstehenden Béden auch bei
Einhaltung des geforderten Verdichtungsgrads Dp, das auf dem Planum nachzuwei-
sende Verformungsmodul Ey; =45 MN/m? nicht bzw. nicht dauerhaft gewahrleistet
werden kann.

5.6 Griindung von Gebauden

Zur Erfassung der Erdbebengefahrdung weist die DIN 4149:2005-04 in Deutschland
Erdbebenzonen 0, 1, 2 und 3 aus. Féhren gehort gemall DIN 4149:2005-04 zu kei-
ner der vier Erdbebenzonen.

Bei der Gebaudegriindung ist generell auf ein einheitliches (ggf. homogenisiertes)
Grindungssubstrat zu achten.

Bei einer Flachgriindung mittels Einzel- und Streifenfundamenten ist zur Gewahrleis-
tung der Frostsicherheit unter luftberiihrten AuRenwanden eine Mindesteinbindetiefe
von 0,8 m vorzusehen. Bei einer Griindung mittels tragender Bodenplatte ist eine
entsprechende Frostschiirze auszubilden.

Die zulassigen Bodenpressungen fir Regelfélle nach DIN 1054 (vgl. obige Tabel-
le 3) durfen nur fur Grindungsaufstandsflachen in Béden mit mindestens mitteldich-
ter Lagerung bzw. steifer Konsistenz herangezogen werden. Diese sog. Regelfalle
sind Flachengrundungen, welche die in den Tabellen 1 - 6 der DIN 1054 genannten
Abmessungen besitzen, und die auf den dort genannten typischen Bodenarten aus-
geflhrt werden.

Liegt ein Regelfall entsprechend den Voraussetzungen der DIN 1054 nicht vor (hier
z.B. bereichsweise weiche Konsistenz der Béden!), oder sollen die in DIN 1054 an-
gegebenen Werte Uberschritten werden, ist der Nachweis zu fiihren, dass die zu
erwartenden Setzungen fir das Gebaude unschadlich sind und die Grundbruch-
sicherheit der Griindungselemente gewahrleistet ist.

Bindige Boéden mit weicher oder breiiger Konsistenz stellen einen stark setzungs-
empfindlichen und damit geringtragfahigen Baugrund dar. Die Tabellenwerte der
DIN 1054 zur Regelfall-Bemessung von Fundamenten dirfen fur derartige Bdden
nicht herangezogen werden!

Voraussetzung fir die Anwendung der Tabellenwerte der DIN 1054 ist ferner eine
annahernd gleichmaBige Untergrundbeschaffenheit, d.h. gleichmafige Baugrund-
verhéltnisse bis zur Grenztiefe (Einwirktiefe) der Fundamente sowie eine anndhernd
horizontale Baugrundschichtung.
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Als Hilfskriterium zur Beurteilung der Tiefenlage des im Sinne eines Regelfalls nach
DIN 1054 ,tragfahigen“ Baugrundes wurde der Sondierwiderstand N (Schlagzahlen
pro 0,1 m Eindringtiefe) mit der schweren Rammsonde bestimmt. Hierbei ist basie-
rend auf Literaturangaben und Erfahrungswerten an vergleichbaren Béden von
nachfolgendem Sachverhalt auszugehen:

Steife Konsistenz: Schlagzahlen N =6 (Bodengruppe TL/SU*/GU")
Halbfeste Konsistenz: Schlagzahlen N4o =10 (Bodengruppe TL/SU*/GU¥)

Die obigen Mindestanforderungen an den Sondierwiderstand Nio geben auf Erfah-
rungswerten basierende Mittelwerte an. In Abhangigkeit von der Baugrundsituation
(Kornzusammensetzung, Kornform, Wasserstand etc.) ist eine Abweichung von den
genannten Mindestanforderungen an den Sondierwiderstand von + 1 Schlag pro
10 cm Eindringtiefe méglich.

Nach Auswertung der Ergebnisse der im Untersuchungsgebiet niedergebrachten
schweren Rammsondierungen SRS 1 bis SRS 9 ergeben sich die in nachfolgender
Tabelle 7 angegebenen Tiefenlagen des im Sinne eines Regelfalls gemal DIN 1054
hinreichend tragfahigen Baugrunds von mindestens steifer Konsistenz:

Tabelle 7: Tiefenlage des ,tragféhigen Bodens® im Sinne eines Regelfalls nach DIN 1054

Geldandehéhe am Tiefenlage Tiefenlage
Aufschluss Ansatzpunkt (AP) »tragfihiger Boden“ wtragfihiger Boden®

[m {iINN] [m unter AP] [m GNN]

SRS 1 215,11 ca. 0,5% ca. 214,6%
SRS 2 200,39 ca. 3,9 ca. 196,5
SRS 3 207,19 ca. 4,9 ca. 202,3
SRS 4 200,85 ca. 2,5 ca. 198,3
SRS 5 206,80 ca. 0,1 ca. 206,7*
SRS 6 212,84 ca. 1,1 ca. 211,7
SRS 7 205,27 ca. 3,4 ca. 201,9
SRS 8 189,09 ca. 2,4 ca. 186,7
SRS 9 194,83 ca. 4,3 ca. 190,56

) heachte jedoch: Mindesteinbindetiefe von 0,8 m zur Gewahrleistung der Frostsicherheit!

Die Angaben der obigen Tabelle 7 zeigen, dass im Hinblick auf die Griindung
von Gebiuden und Bauwerken innerhalb des Untersuchungsgebiets von stark
inhomogenen Baugrundverhiltnissen mit kleinrdumig variierenden Tragféhig-
keits- und Setzungseigenschaften ausgegangen werden muss:

o Im Bereich der Rammsondierungen SRS 1, SRS 5 und SRS 6 ist bereits im un-
mittelbar oberflachennahen Tiefenbereich hinreichend tragféhiger Baugrund zu
erwarten, welcher den Ansatz des in obiger Tabelle 3 angegebenen Werts
zul 6 = 140 kN/m? der zuladssigen Bodenpressung in Regelféllen gemal
DIN 1054 bei Streifenfundamenten mit einer Einbindetiefe von t=1,0 m auf der
sicheren Seite liegend gestattet.



Neubaugebiet ,In der Acht* in 54343 Fbhren Seite 19

ICP Geologen und Ingenieure fur Wasser und Boden

zuldssige Bodenpressung [kNim?]

Im Bereich der Rammsondierungen SRS 4 und SRS 8 ist hinreichend tragféhi-
ger Baugrund (mindestens steife Konsistenz) erst in einer Tiefe von rund 2,5 m
unter derzeitiger Gelandeoberkante zu erwarten. Bei der Griindung unterkellerter
Gebdude mittels Streifenfundamenten mit t=1,0 m in entsprechender Tiefe
kann hier somit ebenfalls eine zuldssige Bodenpressung von zul o = 140 kN/m?
angesetzt werden. Fur Gebdude ohne Unterkellerung gilt dies jedoch nicht, da
die Fundamente in diesem Fall die bis ca. 2,5 m unter Gelédndeoberkante anste-
henden setzungsemfindlichen Bdden nicht durchstolRen! Die zuldssige Boden-
pressung von Streifenfundamenten nicht unterkellerter Gebdude im Bereich
SRS 4 und SRS 8 muss stattdessen im Einzelfall auf Grundlage von Grund-
bruch- und Setzungsberechnungen festgelegt werden.

Dies gilt auch fur Streifenfundamente von Gebauden mit oder ohne Unterkelle-
rung im Bereich der Rammsondierung SRS 2. Hinreichend tragfahiger Baugrund
ist hier entsprechend dem Eindringwiderstand der Rammsonde erst in einer Tie-
fe von ca. 3,9 m unter derzeitiger Gelandeoberkante zu erwarten. Beispielhaft
wurden Grundbruch- und Setzungsberechnungen nach DIN 4017 und DIN 4019
fur Streifenfundamente (Einbindetiefe t = 1 m) auf Grundlage des Kennwertepro-
fils der schweren Rammsondierung SRS 2 durchgefiihrt. Die Fundamentsohle
wurde bei 199,4 m 0NN angenommen. Unter der beispielhaften Annahme, dass
Setzungen von maximal ca. 1,5 cm in Kauf genommen werden kénnen, stellen
sich die zulassigen Bodenpressungen in Abhéngigkeit von der Fundamentbreite
dann wie folgt dar:
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Im Bereich der Rammsondierungen SRS 3 und SRS 9 stehen entsprechend den
Angaben der Tabelle 7 bis in groBere Tiefen bindige Béden von weicher bis brei-
iger Konsistenz an, welche aufgrund ihrer stark ausgepragten Setzungswilligkeit
fur Gebaudegrindungen mittels Streifen-/Einzelfundamenten mit konzentriertem
Lasteintrag im Allgemeinen ungeeignet sind.

Sie miissen ausgetauscht bzw. durchstoflen werden (Tieferfiihren der Funda-
mente mittels Magerbeton bis auf hinreichend tragféhigen Baugrund). Bei derar-
tigen Baugrundverhaltnissen ist anstelle von Streifen-/Einzelfundamenten im All-
gemeinen eine flachenhafte Grindung mittels tragender Stahlbeton-Bodenplatte
vorzuziehen, wobei mit zunehmender Grofie der Sohlspannungen jedoch eben-
falls mit groBen Absolutsetzungen gerechnet werden muss. Bei der Griindung
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von Gebauden mittels tragender Bodenplatte ist die bei der Dimensionierung
ansetzbare Verteilung des Bettungsmoduls ks [MN/m?] bei entsprechender Pla-
nungsreife auf Grundlage von Setzungsberechnungen nach DIN 4019 unter An-
satz der makgebenden Bauwerkslasten (Wandlasten) festzulegen.

Sofern die nach DIN 4019 zu ermittelnden rechnerischen Setzungsbetrage einer
Plattengriindung nicht in Kauf genommen werden kénnen oder eine Griindung
mittels tragender Bodenplatte aufgrund der erforderlich werdenden Plattendicke
und Bewehrungsmenge unwirtschaftlich wird, miissen Sondermaf3nahmen zur
Ausfihrung kommen (z.B. Bodenaustausch oder Griindung auf Rittelstopfsau-
len).

GleichméBige Setzungen kénnen oftmals innerhalb gewisser Grenzen in Kauf ge-
nommen werden, da sie in der Regel nicht zu Setzungsschéden filhren und die
Standsicherheit bzw. die Gebrauchstauglichkeit eines Bauwerks im allgemeinen erst
dann gefahrden, wenn dadurch z.B. Anschlussleitungen oder Dichtungen in Mitlei-
denschaft gezogen bzw. beschadigt werden. In diesem Zusammenhang ist jedoch
generell zu beachten, dass mit der GroRRe der absoluten Setzungsbetréage erfah-
rungsgemal auch die Wahrscheinlichkeit ungleichmagiger — und damit oftmals auch
bauwerksschadlicher — Setzungsdifferenzen und Verkantungen bzw. Schiefstellun-
gen wachst.

Hinweis:

Die obigen qualitativen Angaben und orientierenden Berechnungen sind als
generelle Einschétzung der Griindungssituation im Untersuchungsgebiet zu
verstehen und kénnen weitergehende Detailuntersuchungen im Einzelfall kei-
nesfalls ersetzen!

Derartige Detailuntersuchungen in Form von ergédnzenden Baugrundauf-
schliissen sowie Standsicherheitsberechnungen kann auch die vor dem Beto-
nieren der Griindungselemente grundsétzlich zu empfehlende Abnahme der
Griindungssohlen durch den Gutachter nicht ersetzen!

Auf eine hinreichende Entwasserung der Griindungsebenen ist unbedingt zu achten.
Sofern der Fundamentbeton nicht unmittelbar nach Abnahme der Fundamentsohlen
durch den Gutachter erfolgt, ist der Einbau einer Sauberkeitsschicht (z.B. Schotter
0/32, besser jedoch Magerbeton) zum Schutz vor Witterungseinflissen unbedingt zu
empfehlen.

Hinweise zur Gebdudeabdichitung:

Hochwertig genutzte, in das Erdreich einbindende Gebéudeteile (Kellerraume) mus-
sen dauerhaft gegen Feuchtigkeit aus dem Erdreich geschitzt sein. Die Anforderun-
gen an die Abdichtung richten sich nach der Feuchtebelastung. Mit der im August
2000 veréffentlichten Neufassung der DIN 18195-4 ist eine Neueinstufung der Last-
falle der Feuchtebelastung erfolgt. Unterschieden wird nunmehr zwischen Boden-
feuchtigkeit, nichtstauendem Sickerwasser, voriibergehend aufstauendem Sicker-
wasser und driickendem Wasser. Der Ansatz des Lastfalls ,Bodenfeuchte® setzt
nach DIN 18195, Teil 4 eine sehr gute Durchlassigkeit (ki > 10™ m/s) des anstehen-
den Bodens und der Arbeitsraumverfillung voraus.
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Aufgrund des bindigen Charakters der im Untersuchungsgebiet aufgeschlossenen
Béden und der damit einhergehenden, deutlich geringeren Durchléssigkeit ist bei
unterkellerten Gebduden mit einem Einstau von Oberflachenwasser und gegebe-
nenfalls anfallendem Schichtenwasser in der Arbeitsraumverfillung zu rechnen (sog.
,Badewanneneffekt’). In derartigen Fallen sind im Regelfall Abdichtungen nach
DIN 18195, Teil 6 erforderlich.

Wird ein Aufstauen von Sickerwasser im verfilliten Arbeitsraum durch eine Drénung
nach DIN 4095, deren Funktionsfahigkeit auf Dauer sichergestellt ist, verhindert,
kénnen Sohle und Aulenwande auch in Béden mit ks < 10* m/s nach DIN 18195,
Teil 4 unter Beachtung der nachfolgenden Hinweise abgedichtet werden:

Die Flachendranage vor der Wand (z.B. Dranplatten aus bituminds verklebten Poly-
styrolkugeln oder Dranmatten aus Kunststoff-Noppenbahnen) und die Ringdranage
am Fundament sind in entsprechender Qualitét auszufuihren. Dazu gehoren auch:

- Sicherstellung einer funktionsfahigen Vorflut
- Herstellung von Kontrollschachten in ausreichender Zahl
- Jahrliche Kontrolle der Funktionsfahigkeit der Dranung.

Die Abdichtung muss planméaRig bis 30 cm Uber Gelande hochgefiihrt werden, um
ausreichende Anpassungsmaoglichkeiten der Geléndeoberflache sicherzustellen. Im
Endzustand darf dieser Wert das Mal? von 15 cm nicht unterschreiten. Ist dies im
Einzelfall nicht méglich (z.B. Hauseingange), sind dort besondere MalRnahmen ge-
gen das Eindringen von Wasser oder das Hinterlaufen der Abdichtung einzuplanen.

Die Bodenplatte ist grundsatzlich gegen aufsteigende Feuchtigkeit nach DIN 18195,
Teil 4, Abs. 7.4 abzudichten. Als Untergrund fur die Abdichtungen ist eine Beton-
schicht oder ein gleichwertiger, standfester Untergrund erforderlich.

Die fertiggestellten Abdichtungen sind vor mechanischen Beschadigungen zu schiit-
zen, z.B. durch Schutzschichten nach DIN 18195, Teil 10.

Zur Vermeidung von Gebaudeschaden infolge von Durchfeuchtung bzw. Vernas-
sung sind dartber hinaus bei allen Gebaudeteilen die Ublichen Abdichtungsmal-
nahmen gemal DIN 18195, Teil 4 zu beachten (Schutz von AuBen- und Innenwéan-
den gegen aufsteigende Feuchtigkeit durch mindestens eine waagerechte Abdich-
tung (Querschnittsabdichtung) u.a.m).
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5.7 Hinweise zum Bau von Straen und Parkplédtzen

5.7.1 Erdplanum

GemaR den Richtlinien der ZTVE-StB 94 (Fassung 1997) missen bei Erdarbeiten
die in den entsprechenden Tabellen 2 und 3 der ZTVE-StB genannten Verdich-
tungsanforderungen fur die unterschiedlichen Bodengruppen eingehalten werden.

Bei Erdarbeiten im Bereich des Neubaugebietes sind bindige Erdstoffe der Boden-
klasse 4 zu bearbeiten, fur welche die folgenden Verdichtungsanforderungen gestellt
werden:

Dpr = 97% Planum bis 0,5 m unter Planum (TL, SU*, GU*)

Dpr = 95% groéBer 0,5 m unter Planum (TL, SU*, GU¥)

sowie Luftporengehalt n,<12 %

Gleichermafien muss auf dem Planum von Verkehrswegen bei frostempfindlichem
Untergrund ein Verformungsmodul Ey; = 45 MN/m? erreicht werden.

Erfahrungsgeman ist bei bindigen Boden mit steifer bis halbfester Konsistenz bei der
Wahl geeigneter Verdichtungsgeréate (schweres statisch wirkendes Gerat mit Schaf-
fuBbandage) das Erreichen der obigen Verdichtungsanforderungen gemaflt ZTVE-
StB 94 prinzipiell méglich. Die anstehenden Verwitterungslehme sind jedoch stark
wasserempfindlich.

Sie weichen bei Wasserzutritten und Durchwalkungen durch den Baubetrieb rasch
auf und sind dann erfahrungsgeman nur noch im Zusammenhang mit bodenverbes-
sernden MaRnahmen (Zugabe von Weilfeinkalk oder Mischbindern) befahrbar. Bin-
dige Bdden von weicher oder breiiger Konsistenz sind nicht verdichtbar und missen
stabilisiert oder durch verdichtbare Austauschmassen ersetzt werden.

Unabhéngig davon haben Erfahrungen mit vergleichbaren Erdstoffen gezeigt, dass
auch bei Einhaltung der obigen Verdichtungskriterien (Dgy) in der Regel die Anforde-
rung an das Verformungsmodul Ey, des Erdplanums nicht erfullt bzw. dauerhaft ge-
wahrleistet werden kann.

Zur Herstellung eines den Anforderungen der ZTVE-StB dauerhaff gentigenden
Erdplanums ist daher von zusétzlichen technischen MaRBnahmen in Form eines
Bodenaustausches mit grobkérnigem Material auszugehen (z.B. gut kornabgestuf-
tes gebrochenes Hartgestein bzw. gitetiberwachtes Recyclingmaterial der Kérnung
0/56). Bei derzeitigem Kenntnisstand ist basierend auf Erfahrungswerten vorab als
Richtwert von einer erforderlichen Austauschmachtigkeit von = 0,3 m zum Erreichen
der geforderten Tragfahigkeit Ev, = 45 MN/m? auszugehen.

In diesem Zusammenhang empfehlen wir grundsatzlich die Durchfiihrung von stati-
schen Plattendruckversuchen im Vorfeld bzw. zu Beginn der BaumaBnahme auf
hergerichteten Testfeldern (nachverdichtetes Planum). Auf Grundlage der hierbei
gemessenen Tragfahigkeiten des anstehenden Untergrundes kann dann eine wirt-
schaftliche bereichsweise Dimensionierung der aus Tragféhigkeitsgrinden erforder-
lichen Austauschméachtigkeiten erfolgen.
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Der Bodenaustausch ist durch ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 3 (Trenn-
vlies mit > 150 g/m?) vom anstehenden Untergrund zu trennen, um ein Eindriicken
der grobkérnigen Ersatzstoffe in den feinkérnigen Untergrund zu verhindern. Eine
Verringerung der erforderlichen Austauschmaéchtigkeit kann im Bedarfsfall durch ei-
ne Bewehrung des Austauschkdrpers mit knotensteifen, gestreckten Geogittern er-
reicht werden. Diese Vorgehensweise ist jedoch nur sinnvoll, wenn vor Einbau des
Geogitters die Verlegung samtlicher Ver- und Entsorgungsleitungen im Stral3enkor-
per abgeschlossen ist, da andernfalls das Geogitter beim Grabenaushub durchtrennt
und anschliefend mit hinreichender seitlicher Einbindung neu verlegt werden muss.

Alternativ zu einem Bodenaustausch besteht die Méglichkeit einer Bodenverbesse-
rung zur Erhéhung der Tragfahigkeit der anstehenden Boden durch Einfrésen eines
Bindemittels. Diese Variante stellt erfahrungsgemaf jedoch nur bei hinreichend gro-
Ben LosgréBen und nicht staubsensibler Umgebung das wirtschaftlichere Verfahren
dar. Soll diese Variante zur Ausfihrung kommen, so ist eine Eignungsprifung zur
Festlegung der geeigneten Bindemittelart und der erforderlichen Zugabemenge
durchzufiihren.

Das Erdplanum ist generell mit Gefélle entsprechend den Empfehlungen der ZTVE-
StB 94 (Fassung 1997) herzustellen, und es ist auf eine ausreichende Drénage-/
Entwasserungsmoglichkeit zu achten. In Abstimmung mit der Konzeption des Ober-
baus ist sicherzustellen, dass in Gradiententiefpunkten die Entwésserung des Stra-
Benkoérpers, insbesondere der Frostschutzschicht gewéhrleistet ist. Dies kann z.B.
durch den Einbau von Sickerrohren mit filterstabilen Drénschichten zum Abfangen
und gezielten Ableiten von seitlich zuflieRendem Oberflachenwasser bzw. ggf. zu-
sickerndem Schichtwasser erfolgen.

Bei einer Durchfiihrung der BaumaRnahmen in der trockeneren Jahreszeit kann der
Umfang der erforderlich werdenden Bodenaustausch- bzw. Bodenverbesserungs-
mafRnahmen gegebenenfalls auf ein Minimum reduziert werden. Falscher Umgang
mit den im Untersuchungsgebiet anstehenden Béden, insbesondere das Befahren
bei schlechter Witterung, wird seine bodenmechanischen Eigenschaften rasch ver-
schlechtern. Béden der Bodenklasse 4 gehen dann in Bodenklasse 2 (breiige Kon-
sistenz) (iber. Gegebenenfalls kann aus diesem Grund eine abschnittsweise Ausfiih-
rung der BodenaustauschmaBnahmen (Einbau vor Kopf) erforderlich werden. Die
Einhaltung der Regeln der ZTVE-StB 94 (Fassung 1997) zum Schutz des Erdstoffes
und des Erdplanums ist unabdingbar, um Verzégerungen im Bauablauf und Mehr-
kosten zu vermeiden.

Far im Rahmen der Gelandemodellierung herzustellende Langzeitbéschungen Kén-
nen bei Einschnitten in gewachsene bindige Béden von mindestens steifer Konsis-
tenz bzw. bei lagenweise mit einem Verdichtungsgrad Dp, 297 % hergestellten
Schittungen die nachfolgenden Anhaltswerte fur die Béschungsneigung zugrunde
gelegt werden (nach FELLENIUS bzw. REUTER/KLENGEL, zitiert in DACHROTH,
,Handbuch der Baugeologie und Geotechnik®):
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Tabelle 8: Anhaltswerte fur die zuldssige Boschungsneigung von Langzeitbéschungen

.. .. Béschungsneigung

Bodenart Boschungshéhe Einschlfes Danith
Leicht plastische 0-3m 1215
Tone (TL) 3-6m 1:186
Schluffige/tonige 0-3m 1:1,5
Sande (SU?%) 3-6m 1:1.8

In geschichtetem Boden mit wechselnden Bodenarten wird die zulassige BO-
schungsneigung von den bodenmechanischen Eigenschaften der unglnstigsten
Schichten bestimmt.

Bei steileren Béschungen, Einschnitten in weiche bindige Béden sowie bei
besonderen Einwirkungen auf die Boschung (z.B. Zufluss von Schichtwasser,
einwirkende Bauwerks- oder Verkehrslasten, etc.) ist die Béschungsstand-
sicherheit im Einzelfall gemaR DIN 4084 rechnerisch nachzuweisen.

Langzeitbéschungen sind durch Ausrundung ihrer Ubergangsbereiche gut in das
Geldande einzupassen, was bereits bei den Erdarbeiten und nicht erst beim An-
decken des Oberbodens vorzunehmen ist. Neben dem gestalterischen Element wir-
ken ausgerundete Ubergénge der Erosion und den Spreizspannungen im Bo-
schungsfulRbereich entgegen.

Alle Langzeitbéschungen sind umgehend zu begriinen. In diesem Zusammenhang
ist der Einbau von Erosionsschutzmatten zum Schutz vor Auswaschungen des
Decksubstrats, Erosionserscheinungen bei Starkregenereignissen sowie zur Unter-
stiitzung der Durchwurzelung zu empfehlen.

5.7.2 Ungebundener Oberbau

Furr den frostsicheren Oberbau ist die RStO 01 (Richtlinien fir die Standardisierung
des Oberbaus von Verkehrsflachen) zugrunde zu legen. Lokal zu erwartende be-
sondere Beanspruchungen (z.B. spurfahrender Verkehr, Kurvenbereiche) sind bei
der Bemessung zu beriicksichtigen.

Als Ausgangswerte flr die Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren Strafsen-
aufbaues sind gemaR RStO 01 fur die im Untersuchungsgebiet anstehenden F3-
Bdden folgende Werte anzusetzen:

Bauklasse lll /1 IV 60 cm
Bauklasse V / VI 50 cm
Rad- und Gehwege 30 cm

Mehr- oder Minderdicken infolge ortlicher Verhaltnisse sind nach RStO 01, Tabel-
le 7, gegebenenfalls zu berticksichtigen.
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Hinweis:

Die angegebenen Werte entsprechen der Mindestdicke zur Gewaéhrleistung der
Frostsicherheit. In Abhangigkeit von der Tragfédhigkeit des Untergrundes (Erdpla-
num) kann dariber hinaus eine VergroBerung der Frostschutzmachtigkeit bzw. die
Ausfuhrung eines Bodenaustauschs im Bereich des Erdplanums erforderlich werden
(vgl. Abschnitt 5.7.1).

Gemal den standardisierten Ausbauvarianten fur Bauweisen mit Asphaltdecke fir
Fahrbahnen auf F 2- und F 3-Untergrund/Unterbau ergibt sich gemaf RStO 01, Ta-
fel 1, Zeile 1, beispielsweise folgender Regelaufbau bei Einstufung in Bauklasse IV:

4 cm Asphaltdeckschicht
14 em Asphalttragschicht
42 cm Frostschutzschicht Ey; > 120 MN/m? u. Ev2/Evs < 2,2 bei Dp; 2 103%

Erdplanum Ey; > 45 MN/m? u. Ey./Ev1 < 2,6 bei Dp, = 97%
bzw. Evz = 60 MN/m? u. Ey,/Evq < 2,3 bei Dp, = 100% (Bodenaustausch)

Bei Einstufung in eine andere Bauklasse wird analog auf den entsprechenden Re-
gelaufbau nach RStO 01 verwiesen.

Der Verdichtungsgrad und die Verformungsmoduln sind zu kontrollieren und
nachzuweisen!

Abschlieflend weisen wir darauf hin, dass im Zuge der Untersuchung auftragsgemaf
nur punktuelle Untergrundaufschliisse erfolgten. Abweichungen in Bezug auf
Schichtmachtigkeit, Kornzusammensetzung und Konsistenz der aufgeschlossenen
Schichtglieder zwischen den Aufschlusspunkten und den Randbereichen kénnen
nicht grundséatzlich ausgeschlossen werden. Weiterhin kdnnen jahreszeitlichen
Schwankungen unterliegende Schichtwasserfiihrungen bzw. die Ausbildung stau-
nasser Horizonte nicht generell ausgeschlossen werden.

Bei Unsicherheiten/Unklarheiten oder der Gefahr der Fehlauslegung ist der Gutach-
ter heranzuziehen.

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH
Geologen und Ingenieure fir Wasser und Boden

(P gez.
FHhrdk Ne Ralf Biehl
(Dipl.-Geol. gowissenschaftler) (Dipl.-Ing.)
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Anlage 1

Schichtenverzeichnisse und Bohrprofile
nach DIN 4022 und DIN 4023

Schlagzahldiagramme der

schweren Rammsondierungen
in Anlehnung an DIN 4094




ICP mbH
Am Trankwald 27 i : . SW06009
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374/80 50 7-0 . , ow Anlage 1
Fax.: 06374/80 50 77 flir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: NBG "In der Acht", Ortsgemeinde Fdhren
Datum:
Bohrung RB 1 / Blatt: 1 Héhe: 215,11 m GNN o BBGe
1 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkung ") Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy © i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, organisch SP1 0.10
b)
0.10
c) d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) Oberboden a) h) i)
OH
a) Schiuff, tonig, feinsandig, durchwurzelt SP2 | 0.90
b)
0.90
C) fest d) schwer zu bohren e) rotbraun
f} Verwitterungslehm g) Quartir h) i)
TL
a) Feinsand, stark schiuffig, tonig Bohrstillstand, SP3| 1.60
kein Wasser
01.08.
S (01.08.08)
1.60
) fest d) sehr schwer zu e) rot, grau
bohren
f) Verwitterungslehm g) Quartar h) i)
TL
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27 i . P SWO06009
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: - Anlage 1
FZL.:00663;;£?80055?077$ fiir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben g
Vorhaben: NBG "In der Acht", Ortsgemeinde Féhren
Datum:
ohrung RB 2  /Blatt: 1 Hohe: 200,39 m GNN 0260 368
1 2 3 4165 | B
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y Ubliche g) Geologische h) " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, feinsandig, organisch
b)
0.20
) weich d) leicht zu bohren €) braun
f) Oberboden g) h) i)
OH
a) Feinsand, kiesig, schiuffig SP1 | 0.60
b)
0.60
c) steif d) maRig schwer zu €) rotbraun
bohren
f)  Verwitterungslehm 9) Quartar h) i)
SuU*
a) Feinsand, stark schluffig, tonig sP2 | 1.80
b)
1.80
c) weich - steif d) leicht zu bohren ) rotbraun
manig schwer zu b
f)  Verwitterungslehm g) Quartér h) i)
TL
a) Feinsand, stark schluffig, tonig SP3 | 3.30
b)
3.30
c) steif d) maRig schwer zu e) rotbraun
bohren
f)  Verwitterungslehm g) Quartar h) i)
TL
a) Feinsand, stark schluffig, tonig kein Wasser SP4 | 4.00
(02.08.06)
b)
4.00
¢} weich - steif d) maRig schwer zu e) rotbraun
bohren
f)  Verwitterungslehm g) Quartér h) i)
TL

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27 s . i SW06009
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374/80 50 7-0 . . . " Anlage 1
Fax.: 08374/80 50 77 fiir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: NBG "In der Acht", Ortsgemeinde Fohren
Boh Datum:
onrun : dhe: (i
g RB3  /Blatt: 1 Hohe: 205,71 m (NN 4. OR300
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
- und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | f) (bliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Schluff, sandig, kiesig, organisch SP1| 0.15
b)
0.15
c) weich d} lIeicht zu bohren €) braun
f) Oberboden g) h) i)
OH
a) Feinsand, stark schluffig, schwach tonig, schwach SpP2| 0.85
feinkiesig
b)
0.85
c) fest d) schwer zu bohren e) rot
f)  Verwitterungslehm g) Quartar h) i)
suU*
a) Feinsand, stark schiuffig, tonig SP3 | 1.10
b)
1.10
c) steif d) schwer zu bohren e) rotbraun
f) Verwitterungslehm g) Quartir h) i)
TL
a) Ton, schiuffig, feinsandig kein Wasser SP4 | 250
(01.08.06)
b)
2.50
¢) halbfest d) schwer zu bohren e) rot
f)  Verwitterungslehm 9) Quartsr h) i)
TL
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27 . . - SW06009
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
= 7 - Anlage 1
lgL.:OOGESS;i?é)OSéJoT?g fiir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben g
Vorhaben: NBG "In der Acht", Ortsgemeinde Fohren
Datum:
Bohrung RB 4  /Blatt: 1 Héhe: 200,85 m (NN 1, B
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erginzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | fy Ubliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Schiuff, sandig, kiesig, organisch SP1 0.15
b)
0.15
¢) weich d) leicht zu bohren e) braun
f) Oberboden g) h) i)
OH
a) Sand, schiuffig, tonig, schwach kiesig §P2 | 1.60
b)
1.60
€) halbfest d) maéRig schwer zu @) braun
bohren
f)  Verwitterungslehm g) Quartar h) i)
TL
a) Sand, schiuffig, tonig, schwach kiesig SP3 | 2.60
b)
2.60
C) steif - weich d) mabig schwer zu €) braun
bohren
f)  Verwitterungslehm g) Quartér h) i)
TL
a) Schiuff, tonig, feinsandig kein Wasser SP4| 3.70
(01.08.06)
b)
3.70
€) weich - steif d) schwer zu bohren e) rotbraun
f)  Verwitterungslehm g) Quartar h) i
TL
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) ]

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27 . . . SW06009
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374/80 50 7-0 i . ’ ) " Anlage 1
Fax.: 06374/80 50 77 tir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: NBG "In der Acht", Ortsgemeinde Féhren
Datum:
Bohrun RB : e "
ohrung 5  /Blatt:1 Héhe: 206,80 m GNN ——
1 2 3 4|5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung ") Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y Ubliche g) Geologische h)y i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Schiuff, sandig, kiesig, organisch SP1 0.10
D)
0.10
¢) weich d) Ieicht zu bohren e) braun
f} Oberboden g) h) i)
OH
a) Feinsand, stark schluffig, schwach tonig, schwach sP2 | 0.70
kiesig, durchwurzelt
b)
0.70
c) fest d) schwer zu bohren e) braun
f) Verwitterungslenm 9) Quartar h) i)
TL
a) Feinsand, schluffig, schwach tonig SP3 | 1.20
b)
1.20
c) fest d) sehr schwer zu e) rotbraun
bohren
f)  Verwitterungslehm g) Quartér h) i)
suU*
a) Sand, schluffig, tonig, schwach kiesig Bohrstillstand, SP4 | 1.90
kein Wasser
= (01.08.06)
1.90
¢) steif - halbfest d) sehr schwer zu €) rotbraun
bohren
f)  Verwitterungslehm g) Quartar h) i)
SU*
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27 . v x SW06009
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374/80 50 7-0 f , - " Anlage 1
Fax.: 06374/80 50 77 iir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: NBG "In der Acht", Ortsgemeinde Féhren
5 Datum:
run R : dhe: (i
ohrung B6 /Blatt: 1 Hohe: 193,47 m UNN ol AR
1 2 3 4 15| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erginzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | fy (bliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, sandig, kiesig, organisch §P1| 0.0
b)
0.10
¢} weich d) leicht zu bohren e) braun
f) Oberboden g) h) i)
OH
a) Schiuff, tonig, feinsandig, schwach kiesig sp2 | 0.90
b)
0.90
C) halbfest - fest d) schwer zu bohren e) braun
f)  Verwitterungslehm g) Quartar h) i)
TL
a) Schluff, tonig, feinsandig SP3| 1.40
b)
1.40
c) steif d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f)  Verwitterungslehm g) Quartdr h) i)
TL
a) Sand, schiuffig, tonig, schwach kiesig kein Wasser SP4| 210
(01.08.06)
b)
2.10
c) steif d) méaRig schwer zu e) rotbraun
bohren - schwer zu
f)  Verwitterungslehm g) Quartér h) i)
TL
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27 i . ‘ SW06009
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374/80 50 7-0 i Bt iy Soui Anlage 1
Fax.: 06374/80 50 77 r Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: NBG "In der Acht", Ortsgemeinde Féhren
Datum:
Bohrun B7 : &he: 0
0 g R / Blatt: 1 Héhe: 205,27 m GNN S —
1 2 3 415 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
e m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | f) (bliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung k. Gruppe gehalt
a) Schiuff, stark sandig, schwach kiesig, organisch SP1| 0.10
b)
0.10
¢) weich d) leicht zu bohren e) braun
f) Oberboden a) h) i)
OH
a) Sand, kiesig, schluffig, durchwurzelt SP2 | 050
b)
0.50
c) fest d) schwer zu bohren e) rot
f)  Verwitterungslehm g) Quartér h) i
SuU*
a) Feinsand, stark schiuffig, tonig SP3 | 1.50
b)
1.50
c) fest d) schwer zu bohren e) rot
f)  Verwitterungslehm 9) Quartér h) i)
TL
a) Feinsand, stark schiuffig, tonig, schwach kiesig SP4 | 290
b)
2.90
c) halbfest d) schwer zu bohren e) rot
f}  Verwitterungslehm g) Quartar h) i)
TL
a) Sand, Sandstein, verwittert Bohrstillstand, SP5 3.00
kein Wasser
1.08.06
b) (0 )
3.00
c) fest d} sehr schwer zu e) gelb
bohren
f)  Verwitterungszone g) Quartar h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27 . . . SW06009
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374/80 50 7-0 fiir Boh . i ) - Anlage 1
Fax.: 06374/80 50 77 {ir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten roben
Vorhaben: NBG "In der Acht", Ortsgemeinde Fohren
h Datum:
Bohr : dhe: 0
ung RB8 /Batt:1 Hohe: 189,09 m GNN A G
1 2 3 a |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Big und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (bliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ) Gruppe gehait
a) Schluff, stark sandig, kiesig, organisch SP1 0.10
b)
0.10
C) weich d) leicht zu bohren e) braun
f) Oberboden a) h) i)
OH
a) Sand, schluffig, kiesig SP2 | 090
b)
0.90
¢} halbfest d) schwer zu bohren e) rotbraun
f)  Verwitterungslehm g) Quartér h) i)
suU*
a) Kies, stark sandig, schiuffig, schwach tonig §P3 | 2.00
b)
2.00
c) halbfest d) schwer zu bohren e) rot
f)  Verwitterungslehm g) Quartér h) i)
GuU*
a) Ton, schluffig, schwach sandig SP4 | 2.80
b)
2.80
c) halbfest d) schwer zu bohren e) rot
f)  Verwitterungslehm a) Quartar h) 0
TL
a) Sand, kiesig (Quarzit), schiuffig Bohrstillstand, SP5| 3.00
kein Wasser
.08.
b) (01 06)
3.00
¢) halbfest d) sehr schwer zu e) rot
hohren
f)  Verwitterungszone g) Quartar h) i)
SuU*

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH
Am Trankwald 27 2 i . SW06009
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 0 - Anlage 1
Fglx.: 0653?74;’?505500773 fiir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Praben g
Vorhaben: NBG "In der Acht", Ortsgemeinde Fohren
Boh R Datum:
ohrung B9 /Blatt:1 Hohe: 194,83 m UNN 02.08.2006
1 2 3 4|5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erginzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | fy (bliche g) Geologische h) " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, tonig, feinsandig, organisch
b)
0.15
¢) weich d) leicht zu bohren e) braun
f) Oberboden g) h) i)
OH
a) Sand, schiuffig, schwach tonig SP1| 0.90
b)
0.90
C) halbfest d) maRig schwer zu e) rotbraun
bohren
f)  Verwitterungslehm g) Quartar h) i)
SuU*
a) Feinsand, stark schluffig, tonig SP2 | 1.10
SP3 2.90
b)
2.90
¢) weich - breiig d) leicht zu bohren e) rotbraun
f)  Verwitterungslehm @) Quartér h) i)
TL
a) Sand, schluffig, schwach tonig, schwach kiesig SP4 | 3.60
b)
3.60
¢€) breiig - weich d) leicht zu bohren @) rotbraun
dunkelgrau
f)  Verwitterungslehm g) Quartar h) D}
suU*
a) Sand, schluffig, schwach feinkiesig, schwach tonig kein Wasser SP5| 4.00
(02.08.06)
b)
4.00
c) weich - steif d) maRig schwer zu e) rotbraun
bohren
f) Verwitterungszone @) Quartar h) i)
suU*

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




215,11 m GNN 200,39 m GNN 200,85 m (NN
; . Schlagzahlen je 10 cm . Schlagzahlen je 10 cm
hlen je 10
215,11 m GiNN v i Scﬁhlaiza :511 J:Q 22m30 - g va':;Nil 'BEERERERE AN 10 15 20 25 30[Tiefe [m] [ Nyg 200‘85";0‘?[\1"  HARENEENRRN Y 5 10 15 20 25 30 Tiefe [m] [N
2 2 AR S Tlef*:lml Nxzo — ‘ 0.0 .—Lo_m 5 spr ons B _ 0.0 o
sP1 0.10{=2 Schluff, schwach g-zg . Schiuff, tonig, : o0 | 5 : Schluff, sandig, ' oz0 | 10
sandig, schwach B 030 | 4 feinsandig, m=ap) 030 | 8 kiesig, organisch, | 030 | 14
kiesig, organisch, ! 0.40 5 SP1 0.60 organisch, g-gg :(1) braun g.gg }g
braun g-gg 15; braun f 0.60 5 0.15 ;r{ 0.60 a
) . 0.20 070 | 4 070 | 5
SP2 0.90 As Schiuff, tonig, i | g.gg :{1) _ o 1.0 0.80 2 Sar)d, schluffig, 1.0 0.80 4
feinsandig ' , T Feinsand, kiesig, ___ 090 | 2 tonig, schwach 090 | 4
2 | : schluffig, 100 | 2 kiesig, braun 100 | 3
: durchwurzelt, | 1.00 7 ot e £ | d, L .
¥ rotbraun | 110 119 2 120 | 3 SP2 1.60 1.60 120 | 2
SP3 1.60 |=—= 1 120 | 12 S 0.60 1% 14 150 13
- 130 | 12 ) : :
Feinsand, stark =) 140 | 12 Feinsand, stark | 140 | 8 Sand, schluffig, 140 4 2
schluffig, 2.0 L 150 | 11 schluffig, 20 I o0 T A tonig, schwach ~ (TLJ20 ;|L 160 | 1
tonig, rot, | 160 111 '\ tonig, rotbraun == 70 | 4 kiesig, braun 170 |2
grau ' '\_1.80 ] 1.80 4 1.80 2
:'gg 111 ! . ] 1.90 5 SP3 2.60 |a=| 2.60 E 1.90 2
kein Wasser (01.08.06) 250 42 I Feinsand, stark L 200 | 8 | — 2.00 3
Bohrstillstand 240 | 17 I schluffig, 1 210 1 7 —— 210
220 | 15 ' tonig, rotbraun 3.0 220 | 3 cnlut, tonig, 0 220 | 4
- 220 [ 15 | g, KU 230 | 6 feinsandig, ) | 230 1 3
e SP3 3.30 3.30 _} 2.40 6 2.40 5
az[ 240 [ 21 L Seo = rotbraun 50 1
— T i 45 250 2 Feinsand, stark 260 7 ] &
kein Wasser (31.07.06) 270 | 22 schluffig, 2.70 6 SP4 3.70 3.70 ] 2.70 6
280 | 19 tonig, rotbraun =] 2.80 7 kein Wasser (01.08.06) 2.80 6
2.90 15 SP4 4.00 4.00 4.0 N 2.90 6 2.90 7
300 | 14 GW =4.20 300 1 5 300 1 5
310 20 kein Wasser (02.08.06) I = 3.10 4 3.10 7
: 320 | 8
SRS 3 T h gzzsg g 3.30 7
207,19 m GNN Sa0 T 4a ! a0 s : 340|712
350 | 50 : HET y
Schlagzahlen je 10 cm gﬁg : kein Wasser (31.07.06) ggg :Ilg
Wi . 1
0 5 10 15 20 25 30(Tigte [m]]| Ny | Tiefe (m] [N 380 | 4 bis 3,25 m uGOK 3.80 | 15
0.0 I 0.10 ‘; 3.30 J3 3.90 5 (SUndIBﬂOCh zugefallen) 3.00 19
L o T A10 |6 10 |22
| 040 | 14| 360 | 3 RB 5 SRS 5 420 | 8 420 | 18
I 050 | 15| 370 | 4 N 430 | 7 RB 3 430 | 13
I 060 | 13| 380 | 4 206,80 m GNN 440 | 11 440 | 13
1.0 : R T 206,80 m GNN Sehiegezahlanjeri co 1 T
| 090 | 13| 4.10 6 VO U b b Uy vy by b 40y & O 15 20 25 30[Tiefe fm] | Ny | Tiefe [m] [ Ny 470 | 12 205,71 m NN 470 | 20
1.10 7 |_4.30 5 SP1 0.104=— Schluff, sandig, ) / _
= 120 | 7| 440 | 6 kiesig, organisch, A Schiuff, sandig, o
130 | 51 450 } 5 braun [ 0.40 | 10 | 230 | 14 kiesig, organisch, ~ (OH
;r[ 1"5‘3 i j?g "; SP2 0.70 H 0.50 9 | 240 | 20 braun
2.0 : : ' Feinsand, stark ] 0.60 9 | 250 | 20 .
: 160 | 4 | 480 | 5 schluffig R 070 | 13 | 260 | 16 Feinsand, stark
:';g : ;'gg 2 1901 schwach tonig 14 ' 060 14 270 1 M schluffig,
190 | 4| 510 | 7 sPe T schwach kies:ié. ?Zgg ' g:gg = schwach tonig,
200 | 31 520 1 8 durchwurzelt 110 | 8] 300 | 13 schwach feinkiesig,
210 3 | 230 : . ' L 120 | 7| 310 | 15 rot
3.0 : : { 130 | 7| 320 | 21
2.30 3 | 550 8 4 1.90 ; 1.40 7 30 | 21 i
240 | 2| 560 | 6 2 — Feinsand, schluffig, " N X AT T Feinsand, stark T
250 1 2 L 570 4 5 schwach tonig, o 160 | 11| 350 | 15 sohluflig, Legende SRS
260 1 31 580 | 8 rotbraun 170 | 13| 360 | 22 tonig, rotbraun g
270 { 41 580 | 8 180 | 13| 370 | 25 [ reig
2.80 3| 600 | 17 Sand. schils 190 | 15 Ton, schluffig, .
200 | 8 | 610 | 20 bk g % feinsandig () [] weich
4.0 I 3.00 3| 620 | 28 tonig, schwach suU g | it
! 310 | 2 | 630 | 26 kiesig, rotbraun 50 rot stei
] L_3.20 3 : - i halbfest
£l i = kein Wasser (01.08.06) -
] kein Wasser (01.08.06) - fast
:I' Bohrstillstand | a2
1 s Ry 155
5.0 T :
I kein Wasser (31.07.06) Ingenleurgeselischaft Obijekt: . Anlage 1 —‘
| Prof. Gzurda und Neubaugebiet
: Parinor mbH "In der Acht” zu Bericht Nr.:
—— in 54343 Fohren
6.0 ' SW06009
S e BB e ] - M, ., | Geotechnischer Bericht
. " Tﬁr\ﬂamrundﬂodan : :
R VEREERT CE00 Kepsiilkasstiale) Bohrprofile/Rammsondierungen Dat.: 01./02.08.2006
bis 2,60 m uGOK 54634 Bitburg G
{Sondierloch zugefallen) Tel. (06561) 18824 Fax 942558 | MafRstab: 1: 50 Bearb.: Rei./Graf




SRS 6 e A

212,84 m UNN

) 205,27 m iINN Schlagzahlen je 10 cm
Schlagzahlen je 10 cm
RB 6 Uy U U Uy p b U g ¢ 95 1015 20 25 30 (figho i [N, | Tiefe ml | N
0 0_|_5 10 15 20 25 30([Tiafe [m]] Ni | Tiefe (m] ]| Ny sP1 0.10/=H Schiuff, stark sandig, 3 J!__I 0.10 2 | 230 i
" 010 | 3| 250 | 16 ! schwach kiesig, B 020 | 7| 240
19347 m GNN | 020 | 6| 260 | 18 SP2 0.50 i 030 | 8| 250 4
A7 mi ] 030 | 11| 270 | 18 : S organisch, braun ' 0d0_| 7 | 260 5
040 | 13| 280 | 16 : o ) | 050 | 7| 270 B
sp1 0.10/== ; T 050 | 11| 290 | 18 Sand, kiesig, schluffig, * I 060 | 10 | 280 6
¢ — E_chl_uff, Sand.[g'h 0.60 10 3.00 16 durchwurzelt, rot || 0.70 13 2.90 5
S iesig, organisch, 0.70 7 | 3.10 11 0.50 1.0 _1 080 | 11| 3.00 5
B\ 54 Proun 080 4 44 520 | 8 Feinsand, stark 7 A T ol
iz Schluff, toni 1.00 2 | 3.40 4 SP3 1.50 schluffig, tonig, 7| 1.10 6 | 330 4
SP2 0.90 [a'a el LS 110 | 4| 350 | 4 rot — 120 | 6| 340 | 5
aa feinsandig, schwach 120 | 13| 360 | 3 1.50 1 130 | 7| 350 | 6
— kiesig, braun 130 | 32 | 3.70 5 ] 1.40 6 | 3.60 7
SP3 1.40 £ 1.40 36 3.80 5 Feinsand, stark 2.0 1.50 5 3.70 7
Schluff, tonig, 150 | 31| 3.90 schluffig, tonig, T 160 | 4| 380 8
feinsandig, braun 160 | 20| 400 | 8 e 170 | 4| 390 | 9o
170 | 14| 410 | 6 schwach kKiesig, | 180 | 6| 400 | 18
Sand, schluffig, 180 | 11| 4.20 7 rot [Eni] 1.90 7] 410 | 20
: 190 | 11| 430 | & 200 | 6| 420 | 24
SP4 2.10 tqn:g, schwach 2.00 a 4.40 7 SP4 2.90| 2.90 :J 210 5 | 430 30
kiesig, rotbraun ! 210 | 61 420 1 6 SP5 3.00154 Sand, Sandstein, 3.0 220 | 4
3.0 : : -
kein Wasser (01.08.06) ! 230 | 6| a7 | 6 - verwittert, gelb )
240 | 8 :
E'L kein Wasser (01.08.06) L
Bohrstillstand 4
= 40 BT
4.0 [ P BE, | 3
; vy | e e |
II kein Wasser (31.07.06)
kein Wasser (31.07.06)
RB 9 SRS 9 189,09 m GiNN
i Schlagzahlen je 10 cm
HhEEmENR o 0 {5 !:0 15 J0 25 30
; ARANANAEERENENERLNEFS'S 2 Tiefe [m] | Nyp | Tiefe fm] | Ny
194,83 m (NN Schiagzahlen e 10 ém sP1 0.10=2) Schiuff, stark sandig, 00" e L1 010 | 8] 190 | 4
YU U U b p B p Y A0 910 15 20 25 30 Tifo ml [Ny Tite ml [Ny kiesig, organisch, e o e i T R
thluff, tonig, 1 g-;g 1?3 g-gg g braun 040 | 13 | 2.20 2
feinsandig, organisch, T o T : 0.10 5 o E: 050 | 10| 230 | 3
braun 040 | 0| 280 | 2 SP2 0.90| &< A, BE N, SuU* i ST
0.50 9 [ 2.90 2 ey - kiesig, rotbraun 10 : L 3 | 250 C
SP1 0.90 Sand, schluffig, I 0.60 9 | 300 2 o : 0.90 AT 270 7
: : % 0.70 K 5 S . ) : :
schwach tonig, suU*) L, 9 1 310 1.3 2 Kies, stark sandig, 100 | 10| 280 | 13
SP2 1.10 rotbraun 0.80 8| 320 | 3 . T e e
090 | 6| 330 | 3 2 schluffig, schwach GU T T
1.00 | 31 340 L 2 ' tonig, rot 130 | 4| 310 |17
110 | 3§ 350 L 3 i 140 | 3| 320 | 16
1.20 1| 3.60 3 SP3 2.00] - 2.0 1.50 4| 330 |25
1.30 2 3.70 4 | aa : . :
Feinsand, stark i 140 | 1| 380 | 4 Ton, schiuffig, - ﬂ 180 a1
schluffig, tonig, 20 150 | 21 aw L3 scthwach sandig, L) : 180 | 3
rotbraun ' 170 | 2| 410 | 5 fe I
180 | 1| 420 | 5 SP4. 2.80 S, ek (AT ]
1.90 2 4.30 5 SP5 3.00 and, Kiesig uarzit), -SU* b= e BB ]
SP3 2.90 T T4t sEhhtig, ot 0 L
Sai?d. Sﬁfllufﬁg, 3.0 | 220 12 oM W kein Wasser (01.08.06) il AR
schwach tonig, SU* 240 | 2] i j
g schwach kiesig, Bohrstillstand kein Wasser (31.07.06)
SP4 360 ¢ rotbraun, dunkelgrau
SP5 4,00 Sand, schluffig, Obiok
” schwach feinkiesig SU*) 40 Ingenieurgeselischaft jekt:
p ! ] — . e
schwach tonig, - Legende SRS Prof. Gzurda und Neubaugebiet Anlage 1
rotbraun L B sehrlocker Partner mbH "In der Acht" ~u Boricht Nr-:
in 54343 Fohren v
kein Wasser (02.08.06) 1 [:l locker SW06009
kein Wasser (31.07.06) [ ] mitteldicht G
4 eotechni r Bericht
1 diht Gatogmunagineis hnische
[ ] sehrdicht Kopernikusstrafe 1 Bohrprofile/Rammsondierungen Dat.: 31.07-02.08.06
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Neubaugebiet ,In der Acht" in 54343 Féhren
ICP Geologen und Ingenieure fiir Wasser und Boden

Anlage 2

KorngréBenverteilungen
nach DIN 18123
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Neubaugebiet ,In der Acht" in 54343 Fohren
ICP Geologen und Ingenieure fir Wasser und Boden

Anlage 3

FlieR- und Ausrollgrenzen
nach DIN 18122




ICP mbH

Am Trankwald 27

67688 Rodenbach

Tel.: 06374/805070 Fax.: 06374/805077

Bericht: SW06009
Anlage: 3

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

NBG "In der Acht"
Ortsgemeinde Féhren

Bearbeiter; K. Parti Datum: 16.08.2006

Entnahmestelle: RB 2 - SP 3
Tiefe: 1,8-3,3m

Bodenart: T, u, fs2

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 01.08.2006

28.0
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(] B 0
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[@)] i
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1.00 0.75 0.50 0.00
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T . | | | | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
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50
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& = i |
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! AN ]
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0 leicht E ! und ausgepréagt
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,,,,,,,,,,,,,, " schen Beimen- |
10 2and.'T?‘n'§ " ! gungen und organo- |
7 b T S Igene Schiuffe OU |
- I o idtbind sl o) !und mittelplatische |
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schluffe UM :
0 Gemische SU sche Schiuffe UL ! | i
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




ICP mbH

Am Trankwald 27

67688 Rodenbach

Tel.: 06374/805070 Fax.: 06374/805077

Bericht: SW06009
Anlage: 3

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

NBG "In der Acht"
Ortsgemeinde Fdhren

Bearbeiter: K. Parti Datum: 16.08.2006

Entnahmestelle: RB 3 - SP 4
Tiefe: 1,1-2,5m

Bodenart: T, u, fs

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 01.08.2006
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ICP mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenhach

Tel.: 06374/805070 Fax.: 06374/805077

Bericht: SW06009
Anlage: 3

Zustandsgrenzen

NBG "In der Acht"
Ortsgemeinde Fohren

Bearbeiter: K. Parti

nach DIN 18 122

Datum: 16.08.2006

Entnahmestelle: RB 6 - SP 3
Tiefe: 0,9-1.4m

Bodenart: U, t

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 01.08.2006
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Neubaugebiet ,In der Acht” in 54343 Féhren
ICP Geologen und Ingenieure fur Wasser und Boden

Anlage 4

Messreihen und Versuchsauswertung
des Doppelring-Infiltrometers




Ingenieurgesslischaft
Prof. Czurda und
Pariner mbH

| & T

| “Baga i
Geologen und Inganieure
fdr Wasser und Boden

Doppelring-Infiltrometer

In-situ Priifung

Projekt: NBG "In der Acht", Féhren Projekt-Nr.: SWO06009 - Anlage 4
Priifdatum: 01.08.2006 Priifer:
Priifungsnummer
MeRstelle: INF 1 (bei RB 6)
Koordinaten: Rechtswert 2555389
Hochwert 5524659
Priiftiefe: [m u. Gel.] ca. 10 cm
Bodengruppe: DIN 18196 TL
Versuchsdaten
Eindringtiefe des Innenzylinders d [em] 2,0
Prifschichtdicke D [cm] 100
Innenradius Innenzylinder Rc [cm] 30,0
Verhéltnis D/Rc [-] 3,33
Verhéltnis d/Rc [-] 0,07
Geometriebeiwert F [--] 2,5
Hoéhendifferenz der Messreihen H [cm] 0,5
Messreihen 1 2
0 min [cm] 0 0
2 min [cm] 2,3 2,6
5 min [cm] 4,8 5,1
15 min [cm] 9 9,4
30 min [cm] 13,6 14
60 min [cm] 23,7 24,1
90 min [cm] 28,9 29,4
120 min [cm] 33,2 33,7
150 min [cm] 38,2 38,7
180 min [cm] 43,2 43,7
kf-Wert 21*107 m/s

SWO06009 Doppelring-Infiltrameter INF 1 28.08.2006



Neubaugebiet ,In der Acht" in 54343 Fohren
ICP Geologen und Ingenieure fir Wasser und Boden

Anlage 5

Lageplan
MaRstab ca. 1 : 1000
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Prof. Czurda und
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