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Aufgabenstellung

Die Stadt Schweich beabsichtigt, im Nordwesten zwischen der noérdlich
verlaufenden K 39 (BahnhofstraBe) und der 6stlich verlaufenden neuen
Verbindungsspange K 39neu ein neues Baugebiet zu erschlieBen und
hierzu den Bebauungsplan ,Gemeinbedarfsgebiet® aufzustellen. Auf-
grund der nérdlich und éstlich tangierenden StraBen (K 39) sowie des
nordlich angrenzenden Gewerbegebietes ,Am Bahnhof* soll die Ge-
rauschsituation innerhalb des Plangebietes untersucht und beurteilt

werden.

Die Verkehrsgerauschimmissionen der angrenzenden StraBen sind
nach der DIN 18005 zu beurteilen, wobei die Orientierungswerte der
DIN anzustreben sind. Im Zusammenhang mit den gewerblichen An-
siedlungen des ndérdlich angrenzenden Gewerbegebietes ,,Am Bahnhof*
sowie der Betriebe, die sich nordwestlich innerhalb des Plangebiets-
bereiches befinden, ist die Beurteilung nach der Technischen Anleitung

zum Schutz gegen Larm (TA-Larm) vorzunehmen.

Sollte sich zeigen, dass die Orientierungswerte der DIN 18005 durch
die Verkehrsgerauschimmissionen bzw. die Immissionsrichtwerte der
TA-Larm Oberschritten werden, werden geeignete Schallminderungs-
maBnahmen aufgezeigt.
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2.1

SCHALLTECHNISCHES
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Grundlagen

Beschreibung der 6rtlichen Verhaltnisse

Das Plangebiet befindet sich nordwestlich der Stadt Schweich und wird
im Norden von der BahnhofstraBe (K 39) und im Osten von der Sid-
tangente K 39neu begrenzt. Westlich bilden Wiesen- und Ackerflachen
die Grenze. Nordlich der BahnhofstraBe schlieBt das Gewerbegebiet
~-Am Bahnhof* und 6stlich das Neubaugebiet ,Ermesgraben® an. Die
beiden Verkehrswege bilden an der nordéstlichen Plangebietsecke
einen Kreisverkehr, an dem die Nordumgehung, die durch das Ge-
werbegebiet ,Am Bahnhof* fuhrt, anschlieBt. Das 6stlich zum Plan-
gebiet angrenzende Neubaugebiet ,Ermesgraben® wird ebenfalls Uber
den Kreisverkehrsplatz, 6stlich Gber die weiterflhrende BahnhofstraBBe
verkehrstechnisch angebunden.

Das Baugebiet selbst sowie die umliegende Bebauung weisen keine
nennenswerten Hohenunterschiede auf, sodass von einem ebenen Ge-

lande ausgegangen werden kann.

Eine Ubersicht Giber die értlichen Verhaltnisse vermittelt der Lageplan
im Anhang 1 des Gutachtens.
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2.3
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Beschreibung des Planungskonzeptes

GemaB dem vorliegenden Bebauungsplan ,Gemeinbedarfsgebiet” ist
vorgesehen, den nérdlichen Bereich im Zuge der K 39 (BahnhofstraBBe)
im Nordwesten als Mischgebiet (MI1; gewerbliche Nutzung vorhanden)
und den o6stlichen Bereich ebenfalls als Mischgebiet (MI2) auszu-
weisen. Nach Siden hin ist ein Sondergebiet geplant, dass fir
schulische Zwecke vorgesehen ist. Die verkehrstechnische Anbindung
des gesamten Plangebietes soll von Norden her von der K 39 (Bahn-
hofstraBe) erfolgen. Die vorhandene Betriebsflache im Mischgebiets-
bereich wird bereits heute schon von der BahnhofstraBe verkehrs-
technisch erschlossen.

Betriebsbeschreibungen

Unmittelbar nérdlich des Plangebietes schlieBt das Gewerbegebiet ,Am
Bahnhof* an. Fir die zum Baugebiet hin relevanten Firmen werden die
entsprechenden Gerduschquellen im Zusammenhang mit Fahr- und
Verladeverkehr und Parkplatznutzung bertcksichtigt. Auch die vor-
handenen Betriebe innerhalb des Plangebietsbereiches im Nordwesten
werden bei der Ermittlung der Gewerbegerauschimmissionen beachtet.

Folgende Betriebe sind vorhanden:
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Firma Flach Bad und Sanitar

Die Firma Flach besitzt ein Gebaude, das zur Ausstellung von Bade-
zimmereinrichtungen und Sanitérbedarf genutzt wird. Hierzu sind Aus-
stellungsbereiche vorhanden. Unmittelbar in Richtung Plangebiet be-
sitzt die Firma einen Mitarbeiterparkplatz mit 16 PKW-Stellplatzen. Die
Andienungs-LKW, als auch die eigenen Lieferfahrzeuge fahren im Ein-
bahnverkehr von der &stlich verlaufenden Nordumgehung auf das Be-
triebsgelande, werden nérdlich der Ausstellungshalle be- bzw. entladen
und verlassen anschlieBend dieses wieder stdlich an der Ausstellungs-
halle vorbei, Uber den Mitarbeiterparkplatz in Richtung Nordtan-
gente/Kreisel.

Die Offnungszeit der Firma Flach ist an Werktagen (montags bis
freitags) von 07.30 bis 18.00 Uhr und samstags von 08.00 bis
13.00 Uhr. Wahrend der Offnungszeiten sind an Lieferfahrzeugen ins-
gesamt 25 LKW zu erwarten, die auf dem Betriebsgelande be- bzw.
entladen werden und Uber den Mitarbeiterparkplatz das Betriebs-
geléande verlassen. Die Gesamtverladedauer am Tag wurde mit ca. 4
Stunden angegeben. Fir das Be- und Entladen steht ein elektrobe-
triebener Gabelstapler zur Verfligung. Uberwiegend finden Be- und Ent-
ladevorgange per Hand statt.

Fir den Mitarbeiterparkplatz wird bertcksichtigt, dass dieser einmal am
Tag zwischen 07.30 Uhr und 18.00 Uhr gewechselt wird.

K:\Auftrag\15556 ich, B-Plan G inbedartsflache\G-G inbedarfsflaiche Schweich.doc

Seite 7 von 43



2.3.2

2.3.3
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Firma Fliesen Ceramo

Die Firma Naturstein und Fliesen Ceramo schlieBt unmittelbar westlich
an die Firma Flach mit ihren Betriebsgebauden an. Die Be- und Entlad-
ebereiche sowie der Zufahrisverkehr findet nérdlich der Betriebshalle
statt, sodass ein GroBteil der Gerauschimmissionen, bedingt durch die
Winkelbauweise, abgeschirmt werden. Lediglich westlich des Firmen-
gebaudes befindet sich eine Freilagerflache, die zum Abstellen von
Materialien genutzt wird. Hier besteht eine freie Sichtbeziehung zum
Plangebiet. Die Offnungszeit der Firma Ceramo wurde seitens des Be-
treibers an Werktagen zwischen 07.30 und 18.00 Uhr und an
Samstagen von 08.00 bis 13.00 Uhr angegeben. Die Firma besitzt
einen elekirobetriebenen Gabelstapler, der flir Be- und Entladetatig-
keiten eingesetzt wird. Als Fahrzeugaufkommen im Zusammenhang mit
dem Andienungsverkehr wurden ca. 10 LKW An- und Abfahrten an-
gegeben. Die Verladetatigkeiten dauern ca. 30 Minuten pro LKW an,
sodass fur die Tageszeit eine Gesamtverladedauer von 5 Stunden
(.Worst-Case-Betrachtung®) zugrunde gelegt wird.

Firma Schaaf/Scholer

Bei der Firma Schaaf/Scholer handelt es sich um einen Kartoffel- und
Gemlseverarbeitungsbetrieb, bei dem Gerduschimmissionen aus der
Halle selbst vernachlassigbar sind. Zur Bertcksichtigung der Fahr- und
Verladegerauschimmissionen wurde seitens des Betreibers angegeben,
dass Uber die Arbeitszeit von 06.00 bis 18.00 Uhr insgesamt 7 LKW An-
und Abfahrten zu erwarten sind. Das Be- bzw. Entladen wurde mit ca.

2,5 Stunden am Tag angegeben.
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Zusétzlich zum Tagesgeschéft ist in seltenen Fallen nicht auszu-
schlieBen, dass auch ein LKW zur Nachtzeit das Gebaude anfahrt und
dort seine Waren abladt. Da die Verladetatigkeiten zur Tageszeit Gber-
wiegend auf der nordwestlichen Stirnseite der Halle stattfindet, wird die
Nachtverladung ausschlieBlich auf der nérdlichen Langsseite der Halle
durchgefahrt. Die Verladedauer fir die Nacht wurde mit ca. 10 Minuten
angegeben.

Firma Sto Baustoffe

Die Firma Sto Baustoffe besitzt im gleichen Gebaude, wie die Firma
Schaaf/Scholer einen Lagerbereich mit Verkauf von Baustoffen. Die
verkehrstechnische Anbindung und auch der gesamte Andienungsver-
kehr werden Uber die BahnhofstraBe und auf der nérdlichen Léangsseite
der Halle durchgefiihrt. Die Offnungszeit wurde vom Betreiber an Werk-
tagen von 06.00 bis 17.00 Uhr angegeben. Fir das Be- und Entladen
der Fahrzeuge stehen zwei elekirobetriebene Gabelstapler zur Ver-
flgung. Als Fahrzeugaufkommen wurde angegeben, dass ca. 20 LKW
innerhalb der o. g. Offnungszeiten den Lagerbereich anfahren. Das Be-
bzw. Entladen der LKW dauert ca. 15 bis 45 Minuten pro Fahrzeug,
sodass Uber den Tag verteilt, eine Gesamtverladedauer von ca. 10
Stunden angesetzt wurde (,Worst-Case-Betrachtung). Nach Betreiber-
angaben ist auch bei der Firma Sto nicht auszuschlieBen, dass in
seltenen Fallen zur Nachtzeit (22.00 bis 06.00 Uhr) ein LKW das Be-
triebsgelande anfahrt und auf der Gebaudelangsseite Uber die Dauer
von ca. 10 Minuten entladen wird. Die Gerauschimmissionen, die tber
die Hallenbauteile abgestrahlt werden, kdnnen vernachlassigt werden,
da innerhalb der Betriebsflache der Firma Sto keine Maschinen zum

Einsatz kommen.

K:\Auftrag\15556 ich, B-Plan G inbedartsflache\G-G inbedarfsflaiche Schweich.doc

Seite 9 von 43



SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

24 Verwendete Unterlagen

2.4.1 Vom Auftraggeber zur Verfligung gestellte Unterlagen

Verkehrsuntersuchung der Stadt Schweich vom Februar 2012 vom
Ingenieurbiro Boxleitner, Beratende Ingenieure GmbH

Auszug aus dem Bebauungsplan ,Gemeinbedarfgebiet*,

MaBstab 1 : 1 000

Digitale Daten des Plangebietsbereiches sowie der umliegenden Be-

bauung

2.4.2 Richtlinien, Normen und Erlasse

RLS-90

~Richtlinie fir den Verkehrslarmschutz an StraBen”

DIN 4109

»ochallschutz im Hochbau®

DIN 18005

~ochallschutz im Stadtebau®; Berechnungs- und Bewertungsgrund-
lagen

DIN ISO 9613-2

,0ampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien*

TA-Larm

»1echnische Anleitung zum Schutz gegen Larm*
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2.4.3 Literatur und Veréffentlichungen

2.5

[11  ,Parkplatzlarmstudie® (6. Auflage)
Herausgeber: Bayerisches Landesamt fir Umweltschutz, Augs-
burg, Ausgabe 2007

[2]  Technischer Bericht ,Zur Untersuchung der Gerduschemissionen
durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren,
Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermérkten sowie
weitere typische Gerdusche, insbesondere von Verbraucher-
markten®
Heft 3, herausgegeben 2005 durch das Hessische Landesamt far
Umwelt und Geologie

Anforderungen

Nach der vorliegenden Planung soll das Plangebiet nérdlich im Zuge
der BahnhofstraBe als Mischgebiet (MI1 und MI2) eingestuft werden.
Siddlich daran angrenzend soll der Ubrige Plangebietsbereich als
~sondergebiet Schule® ausgewiesen werden.

FOr die Untersuchung der Auswirkungen der Verkehrsgerausch-
immissionen innerhalb des Bebauungsplanbereiches ist die DIN 18005
anzuwenden, wobei die Orientierungswerte mit Schutzbedrftigkeit ver-
gleichbar eines allgemeinen Wohngebietes (WA) far die Einstufung

Sondergebiet ,Schule” von:

tags 55 dB(A)
nachts 45 dB(A)
gelten.
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Fur Mischgebiete sind folgende Orientierungswerte zu beachten:

tags 60 dB(A)
nachts 50 dB(A)

Fir gewerbliche Anlagen ist die Technische Anleitung zum Schutz
gegen Larm (TA-Larm) zugrunde zu legen, die folgende Immissions-

richtwerte angibt:

Allgemeines Wohngebiet (WA):
tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Mischgebiet (MI):
tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

Die Immissionsrichtwerte gemaB TA-Larm sollen 0,5 m vor dem vom
Larm am starksten betroffenen Fenster eines schutzbedurftigen
Raumes eingehalten werden. Ferner soll vermieden werden, dass
einzelne Pegelspitzen den Tagesimmissionsrichtwert um mehr als
30 dB und den Nachtimmissionsrichtwert um mehr als 20 dB ber-

schreiten.
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2.6.1

2.6.2

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Berechnungsgrundlagen

Rechnerische Ermittlung von Verkehrsgerduschemissionen

Nach der RLS-90 (Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen) kann
man den Emissionspegel Lnmeg getrennt fir den Tag (06.00 bis
22.00 Uhr) und fir die Nacht (22.00 bis 06.00 Uhr) nach folgender
Gleichung berechnen:

mit:
Lm (25)

DStro
DStg

Mittelungspegel an einer langen, geraden StraBe im Ab-
stand von 25 m zur Mitte der nachstgelegenen Fahr-
bahn und in 4 m Hohe Uber StraBenniveau

Korrektur flr unterschiedlich zulassige Ho6chstge-
schwindigkeiten

Korrektur flr unterschiedliche StraBenoberflachen
Zuschlag flir Steigungen

Korrektur nur bei Vorhandensein von Spiegelschall-
quellen

Berechnung der Fahrzeuggerausche

Der Berechnung der Fahrzeuggerausche liegt zugrunde, dass jedes

Fahrzeug als Einzelschallguelle betrachtet wird, das sich mit einer be-

stimmten Geschwindigkeit dem Immissionsort nahert bzw. sich von

diesem entfernt.
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SCHALLTECHNISCHES
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Da sich bei einer in Bewegung befindlichen Schallquelle der Abstand
zum Immissionsort verandert, muss folglich auch der Immissionspegel
entsprechend variieren. Aus diesem Grund wird die gesamte Fahr-
strecke in Teilstrecken i aufgeteilt.

Fur jede Teilstrecke, deren Abstand zum Aufpunkt bekannt ist, wird an-
genommen, dass die Geschwindigkeit des auf der Teilstrecke be-
findlichen Fahrzeuges konstant ist.

Aus den Emissionspegeln der Fahrzeuge (Erfahrungswert) kann man
den abgestrahlten Schallleistungspegel errechnen. Die Berechnung der
Pegelabnahme des jeweiligen Streckenabschnittes i zum Immissions-
punkt erfolgt nach dem Berechnungsverfahren in Abschnitt 2.6.4.

Der Mittelungspegel am Aufpunkt beim Durchfahren der Strecke ergibt

sich nach:
- 0.1L
— i 2L

Ly=10-1g> —+-10
mit:
n - Anzahl der Streckenabschnitte
Lsi - Pegel fur das i-te Teilstlick
ti - Fahrzeitin Teilstick i in h (sj/vj)
Sj - Léange des Teilstickes iin km
vi - Fahrgeschwindigkeit auf dem Teilstlck sj in km/h
tg - 1Stunde
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Durchfahren N Fahrzeuge die Fahrstrecke, dann erhéht sich der Pegel

um

10" IgN

Berechnung der Gerduschemissionen von Parkplatzen

Im Auftrag des Bayerischen Landesamtes fir Umweltschutz in Augs-
burg wurde die Parkplatzlarmstudie ,Empfehlung zur Berechnung von
Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohdfen und Omnibusbahnhéfen

sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen® erstellt.

Die Ergebnisse der Studie beruhen auf umfangreichen Messungen und
theoretischen Rechenansatzen, anhand derer die Berechnungsme-
thodik fir Schallemissionen von Parkplatzen nach DIN 18005, Teil 1
(Ausgabe Mai 1987) weiterentwickelt und modifiziert wurde.

GemaB der 6. vollstdndig Uberarbeiteten Auflage der Parkplatzlarm-
studie (2007) kénnen die Schallleistungspegel fur Parkplatze nach den

zwei folgenden Berechnungsverfahren ermittelt werden:

a) Normalfall (zusammengefasstes Verfahren)

(fur Parkplatze, bei denen die Verkehrsaufteilung auf die
einzelnen Fahrgassen nicht ausreichend genau abzuschatzen
ist):

Lw = Lwo + Kpa + Ki + Kp + Ksio + 1071g (B - N) in dB(A)
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SCHALLTECHNISCHES
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mit:

Lw - Schallleistungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz
(einschlieBlich Durchfahranteil)

Lwo - Ausgangsschallleistungspegel fir eine Bewegung pro
Stunde bezogen auf einen P+R-Parkplatz = 63 dB(A)

Kea - Zuschlag fur die Parkplatzart

K| - Zuschlag fur die Impulshaltigkeit — gilt nur fir das zu-
sammengefasste Berechnungsverfahren

Ko -25Ig(f-B-9) dB(A); f- B > 10 Stellplatze; Kp =0 firf-B <10

f - Stellplatze je Einheit der BezugsgréBe

f 0,50 Stellplatze/m? Netto-Gastraumflache bei Diskotheken
0,25 Stellplatze/m? Netto-Gastraumflache bei Gaststatten
0,07 Stellplatze/m? Netto-Verkaufsflache bei Verbraucher-
markten und Warenhdusern
0,11 Stellplatze/m? Netto-Verkaufsflache bei Discountmarkten
0,04 Stellplatze/m? Netto-Verkaufsflache bei Elektrofach-
markten
0,03 Stellplatze/m? Netto-Verkaufsflache bei Bau- und Mébel-
fachmarkten
0,50 Stellplatze/Bett bei Hotels
1,0 bei sonstigen Parkplatzen (P+R-Platze, Mitarbeiterpark-
platz u.a.)

Ksio - Zuschlag fir unterschiedliche Fahrbahnoberflachen
0 dB(A) fur asphaltierte Fahrgassen
0,5 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fuge < 3 mm
1,0 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fuge > 3 mm
2,5 dB(A) bei wassergebundenen Decken (Kies)
3,0 dB(A) bei Natursteinpflaster
Die Netto-Gastraumflache umfasst die Flache der Gastrdume
ohne Bericksichtigung der Flachen von Nebenrdumen wie
Klchen, Toiletten, Flure, Lagerraume u. &a.
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Die Nettoverkaufsflache umfasst analog die Flachen von Ver-
kaufsrdumen ohne Berlcksichtigung der Flachen von Neben-
raumen wie Toiletten, Lagerraumen, Biros, aber auch abzgl.
der Flachen von Fluren und des Kassenbereichs.

N - Bewegungshéaufigkeit (Bewegungen je Einheit der BezugsgréBe
und Stunde)
B - BezugsgroBe (Anzahl der Stellplatze; Netto-Verkaufs- bzw.

Gastraumflache oder Anzahl der Betten)
B - N - alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache

b) Sonderfall (getrenntes Berechnungsverfahren)

Fur Parkplatze, bei denen sich das Verkehrsaufkommen auf den
einzelnen Fahrgassen einigermaBen ausreichend genau ab-

schatzen |asst)

Der flachenbezogene Schallleistungspegel fir das Ein- und Ausparken

wird nach folgender Formel berechnet:

Lw = Lwo + Kpa + Ki + 107g (B - N)

Sie entspricht der im Abschnitt a) angegebenen Formel, jedoch ohne
die Glieder Kp und Ksir.
Kpa und K sind der Tabelle 1 zu entnehmen.

Bei Anwendung des o. g. getrennten Berechnungsverfahrens wird die
Schallemission Ly g aus dem Parksuch- bzw. Durchfahrverkehr nach
RLS-90 ermittelt, wobei anstelle von Dsy, in Formel (6) der RLS-90 bei
der Ermittlung der Schallemissionen von Parkplatzen folgende Werte

Kstro™ €inzusetzen sind.
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Ksio® Zuschlag fur Teilbeurteilungspegel ,Fahrgasse*
0 dB(A) fur asphaltierte Fahrgassen
1,0 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fuge <3 mm
1,5 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fuge > 3 mm
4,0 dB(A) bei wassergebundenen Decken (Kies)
5,0 dB(A) bei Natursteinpflaster

Die Zuschlage Kpa (fur die Parkplatzart) und K (fir die Impulshaltigkeit)
sind in der folgenden Tabelle aufgefuhrt:

Tabelle 1
Zuschlage in
Parkplatztyp dB(A)
Kpa Ki

PKW-Parkplatze
P+R Parkplatze, Parkplatze an Wohnanlagen, Be- 0 4
sucher- und Mitarbeiterparkplatz, Parkplatze am
Rand der Innenstadt
Parkplatze an Einkaufszentren

Standard-Einkaufswagen auf Asphalt 3 4

Standard-Einkaufswagen auf Pflaster 5 4
Parkplatze an Einkaufszentren

Larmarme Einkaufswagen auf Asphalt 3 4

Larmarme Einkaufswagen auf Pflaster 3 4
Parkplatze an Diskotheken 4 4
(mit Nebengerauschen von Gesprachen und Auto-
radios)
Gaststétten a2 4
Schnellgaststatten 4 4
Zentrale Omnibushaltestellen
Omnibusse mit Dieselmotoren 10 4
Omnibusse mit Erdgasantrieb L 3
Abstellplatze bzw. Autohoéfe fur LKW 14 3
Motorradparkplatze 3 4

Far die Ermittlung der zu erwartenden Spitzenpegel gibt die Parkplatz-
larmstudie folgende mittlere Maximalpegel in 7,5 m Entfernung fir die

einzelnen Fahrzeugtypen an (jeweils in dB(A)):
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2.6.4

Qv pies

Tabelle 2

PKW 67 72 74 -
Motorrad 73 - - -
Omnibus 78 71 - 7T

LKW 79 73 - 78

GemaB dem Spitzenwertkriterium der TA-Larm gibt die Studie, bezogen
auf die mittleren Maximalpegel der unterschiedlichen Fahrzeuge, fur die
verschiedenen Nutzgebiete folgende Mindestabstande zwischen dem
kritischen Immissionsort und dem nachstgelegenen Stellplatz flr die
Nachtzeit an:

Tabelle 3

Eﬁ’é‘fs Wohngebiet 55 43 51 47 73 80
Allg. Wohngebiet (WA) 60 28 34 32 48 51
Kern-, Dorf- und Misch-

gebiet (MI) 65 15 19 17 31 34
Gewerbegebiet (GE) 70 6 9 8 18 20
Industriegebiet (Gl) 90 <1 <1 <1 <1 <1

Berechnung der Gerauschimmissionen

GemaB der DIN ISO 9613-2 berechnet sich der &aquivalente A-
bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind nach folgender Gilei-
chung:

Lat (DW) = Lw + D¢ — Agiv — Aatm — Agr — Abar - Anmisc
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Dabei ist:

Lw - Schallleistungspegel einer Punkischallquelle in Dezibel (A)

De - Richtwirkungskorrektur in Dezibel

Agv - die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
(siehe 7.1 der DIN ISO 9613-2)

Asm - die Dampfung aufgrund von Luftabsorption (siehe 7.2
der DIN ISO 9613-2)

Ay - die Dampfung aufgrund des Bodeneffekts (siehe 7.3
der DIN ISO 9613-2)

Apar - die Dampfung aufgrund von Abschirmung (siehe 7.4
der DIN ISO 9613-2)

Amisc - die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

(siehe Anhang A der DIN ISO 9613-2)

Die Berechnungen nach obiger Gleichung kénnen zum einen in den 8
Oktavbandern mit Bandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz erfolgen.
Zum anderen, insbesondere, wenn die Gerdusche keine bestimmenden
hoch- bzw. tieffrequenten Anteile aufweisen, kann die Berechnung auch

fr eine Mittenfrequenz von 500 Hz durchgefuhrt werden.

Sind mehrere Punktschallquellen vorhanden, so wird der jeweilige &qui-
valente A-bewertete Dauerschalldruckpegel nach obiger Gleichung ok-
tavmaBig bzw. mit einer Mittenfrequenz berechnet und dann die einzel-

nen Werte energetisch addiert.
Aus dem aquivalenten A-bewerteten Dauerschalldruckpegel bei Mitwind
Lar (DW) errechnet sich unter Bericksichtigung der nachstehenden

Beziehung der A-bewertete Langzeitmittelungspegel Lat(LT):

LaT(LT) = LaT(DW)-Crnet
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Cmet entspricht dem meteorologischen KorrekturmaBB gemaB dem Ab-
schnitt 8 der DIN ISO 9613-2.

Verwendetes Berechnungsverfahren

Die far den Untersuchungsbereich durchzufihrenden schalltechnischen
Untersuchungen beruhen ausschlieBlich auf Schallausbreitungsbe-
rechnungen. Die anzuwendenden Berechnungsverfahren gelten fir
standardisierte Bedingungen und basieren auf zahlreichen Einzel-

messungen.

Dabei werden verschiedene Einflisse wie beispielsweise die betrieb-
lichen Randbedingungen, Besonderheiten des Fahrweges sowie
Absorptions-, Beugungs- und Dampfungseffekte in der Schallaus-
breitung berlcksichtigt. Die Berechnungsergebnisse bieten eine Un-
abhangigkeit von den Zufalligkeiten einer Messung, wie z. B. von
Witterungsverhaltnissen und betrieblichen Besonderheiten am Messtag.
Insbesondere erlaubt das Verfahren, Prognosen der zukiinftigen Ge-

rauschsituation zu erstellen.

Die Ermittlung der zu erwartenden Gerduschimmissionen erfolgt nach
den Regeln der ,Richtlinie fir den Larmschutz an StraBen®, Aus-
gabe 1990 (RLS-90) sowie nach den Kriterien der TA-Larm.

Die Berechnungen wurden mit dem Programm SoundPLAN, entwickelt
vom Ing. Blro Braunstein und Bernd in Stuttgart durchgefihrt.
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Das Programm bertcksichtigt dabei sowohl die StraBenwege, Punkt-,
Linien-, Flachenschallguellen als auch die Beugungs- und Reflexions-
eigenschaften in der Ortlichkeit. Uber die Koordinaten und zusétzlicher
Parameter, wie z. B. H6hen, Beugungskanten etc. wird ein Abbild der
topografischen Verhéltnisse geschaffen. Dabei werden folgende Para-
meter bericksichtigt.

(1) - Reflexionen
(2) - Beugungs- bzw. Abschirmeffekte

(3) - Hbheninformationen

(1) Reflexionen — Zur Ermittlung der Reflexionen ist sowohl die Geo-

metrie als auch die Strukiur (glatte oder strukturierte Flachen) des
Objektes (meist Gebaude) fir die Berechnung relevant. Uber die Lage
des Objekies anhand der Koordinaten und deren Hé6henangabe kénnen
die Reflexionen rdumlich auch Gber mehrere Hindernisse hinweg im

Ausbreitungsweg erfasst werden.
GemaB RLS-90 wird fir jede Reflexion die auf ein Hindernis mit
schallharten Oberflachen auftrifft (z. B. Gebaude) ein Reflexionsverlust

von 1 dB(A) angesetzt.

(2) Beugung- bzw. Abschirmung — Zur Berlcksichtigung von Schall-

hindernissen im Ausbreitungsweg (z. B. Gelandeerhebungen, Ge-
baude, Mauern etc.) sind diese lage- und h6henmaBig zu erfassen. Sie
werden in einem separaten Datenteil fir die Schallimmissions-

berechnung eingestellt.
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(3) Héheninformationen — Zur Abbildung des tatséchlichen Gelandes

(Topografie) dient die Eingabe von Hbhenlinien. Aus diesen Daten wird
ein digitales Gelandemodell flr die Ausbreitungsberechnung erstellt.
Anhand der Informationen werden die topografischen Minderungs-

effekte ermittelt.

Sind alle zuvor beschriebenen Datenelemente erstellt, liegt dem Pro-
gramm ein wirklichkeitsnahes Modell (digitales Berechnungsmodell)
zugrunde.

Das Programm SoundPLAN fihrt dann in einem Sektorverfahren die
Berechnungen durch. Ausgehend von den jeweiligen Immissionsorten
werden Suchstrahlen ausgesandt, wobei der Abstandswinkel der Such-

strahlen frei gewahlt werden kann.

Mittels Suchroutinen wird Gberprift, ob sich in den jeweiligen Sektoren
Flachen-, Linien-, bzw. Punktschallquellen, Beugungskanten und
Reflexionsflachen befinden. Die Schnittpunkte werden gespeichert,
sodass anhand der Schnittgeometrie eine genaue Berechnung des zu-
gehdrigen Teilschallpegels erfolgen kann. Bei der Existenz reflek-
tierender Flachen wird sowohl der Schallweg des reflektierenden
Schalls als auch der Schallweg Uber das Hindernis hinweg bertck-

sichtigt.
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2.1

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Beurteilungsgrundlagen

Beurteilung gemaB DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau®

Die Norm gibt allgemeine schalltechnische Grundlagen fir die Planung
und Aufstellung von Bauleitplanen, Flachennutzungsplanen und Be-
bauungsplanen sowie andere raumbezogene Fachplanungen an. Sie
verweist fur spezielle Schallquellen aber auch ausdricklich auf anzu-

wendende Verordnungen und Richtlinien.

Nach dem Beiblatt zur DIN 18005 sind schalltechnische Orientierungs-
werte fur die stédtebauliche Planung aufgefiihrt, die je nach Nutzung

der Plangebiete wie folgt lauten:

Tabelle 4

Gebietsnutzung Schalltechnische Orien-

tierungswerte in dB(A)

tags | nachts

rein_e Wohngeb_iete (WR), Wochenendhausgebiete, 50 40 bzw. 35
Ferienhausgebiete
allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete
(WS) und Campingplatzgebiete 55 45 bzw. 40
Friedhdfe, Kleingarten- und Parkanlagen 55 55
besondere Wohngebiete (WB) 60 45 bzw. 40
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50 bzw. 45
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55 bzw. 50
sonstige Sondergebiete, soweit sie schutzbedirftig . .
sind, je nach Nutzungsart 45015165 88 hises

Die niedrigeren Nachtrichtwerte gelten fur Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie far Gerdusche von vergleichbaren o6ffentlichen Be-
trieben. Die Werte zur Tageszeit sowie die niedrigeren Werte zur
Nachtzeit entsprechen den Immissionsrichtwerten der TA-Larm. Die
héheren Nachtrichtwerte gelten nur flr Verkehrsgerausche. Die Vor-
gehensweise zur Bewertung der Gerduschimmissionen ist im nach-
folgenden Abschnitt 2.7.2 beschrieben.
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Bei der Beurteilung ist in der Regel am Tag der Zeitraum von 06.00 bis
22.00 Uhr und in der Nacht der Zeitraum von 22.00 bis 06.00 Uhr zu-
grunde zu legen.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung,
bestehenden Verkehrswegen und in Gemengenlagen lassen sich die
Orientierungswerte oft nicht einhalten.

Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begrindung von den
Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange
Uberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete
MaBnahmen (z. B. geeignete Gebaudeanordnung und Grundrissge-
staltung, bauliche SchallschutzmaBnahmen, insbesondere fur Schlaf-
raume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.
Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende MaB-
nahmen zum Erreichen ausreichenden Schallschutzes sollen im Er-
lauterungsbericht zum Flachennutzungsplan oder in der Begrindung
zum Bebauungsplan beschrieben und ggf. in den Plédnen gekenn-
zeichnet werden.

Beurteilung gemaBn TA-Larm

Nach der 6. Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen
Larm — TA Larm) vom 26. August 1998 erfolgt die Beurteilung eines
Gerausches bei nicht genehmigungsbedirftigen bzw. genehmigungs-
bedrftigen Anlagen anhand eines sog. Beurteilungspegels. Dieser be-
rucksichtigt die auftretenden Schallpegel, die Einwirkzeit, die Tageszeit
des Auftretens und besondere Gerauschmerkmale (z. B. Téne).
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Das Einwirken des vorhandenen Gerdusches auf den Menschen wird
dem Einwirken eines konstanten Gerdusches wahrend des gesamten

Bezugszeitraumes gleichgesetzt.

Zur Bestimmung des Beurteilungspegels wird die tatsachliche Ge-
rauscheinwirkung (Wirkpegel) wahrend des Tages auf einen Bezugs-
zeitraum von 16 Stunden (06.00 bis 22.00 Uhr) und zur Nachtzeit
(22.00 bis 06.00 Uhr) auf eine volle Stunde (,lauteste Nachtstunde*
z. B. 01.00 bis 02.00 Uhr) bezogen.

Treten in einem Gerdusch Einzelténe und Informationshaltigkeit deut-
lich horbar hervor, dann sind in den Zeitabschnitten, in denen die
Einzeltdne bzw. Informationshaltigkeiten auftreten, dem maBgebenden
Wirkpegel 3 dB(A) bzw. 6 dB(A) hinzuzurechnen.

Die nach dem oben beschriebenen Verfahren ermittelten Beurteilungs-
pegel sollen bestimmte Immissionsrichtwerte, die in der TA Larm, Ab-
schnitt 6.1 festgelegt sind, nicht Gberschreiten.

Zur BerUcksichtigung der erhdhten Stérwirkung von Gerduschen wird
ein Zuschlag von 6 dB(A) fur folgende Teilzeiten bericksichtigt:

An Werktagen 06.00 — 07.00 Uhr
20.00 — 22.00 Uhr
An Sonn- und Feiertagen 06.00 — 09.00 Uhr

13.00 — 15.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr

Die Berilcksichtigung des Zuschlages von 6 dB(A) qilt nur far Wohn-,
Kleinsiedlungs- und Kurgebiete; jedoch nicht fur Kern-, Dorf-, Misch-,

Gewerbe- und Industriegebiete.
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2.8.1

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen durfen die Immissionsrichtwerte,
wie sie in Abschnitt 6.1 der TA-Larm aufgefihrt sind, am Tage um nicht
mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uber-
schreiten.

Ausgangsdaten flir die Berechnung

Ermittlung der Verkehrsgerauschbelastung

Nach der Verkehrsuntersuchung der Stadt Schweich vom Februar 2012
wurden folgende Verkehrsdaten, bezogen auf das Prognosejahr 2025
(s. Anhang 2.1 und 2.2) enthommen:

Tabelle 5 — Verkehrszahlen Prognose 2025

StraBen- StraBenbezeichnung DTVin LKW-Anteile in %
querschnitt Kfz/24 h Ta Nacht
Qi Siudtangente (K 39neu) 7 000 15,5 15,5
Q2 BahnhofstraBe (K 39), Ost 4 000 4,0 4.0
Q3 Nordumfahrung 4 500 22,4 22,4
BahnhofstraBe (K 39),
Q4 West 4 500 3,0 3,0
DTV = Durchschnittliches tagliches Verkehrsaufkommen in

Kfz/24 h

Zur Ermittlung der maBgebenden mittleren stindlichen Verkehrs-

mengen wurden die Umrechnungsfaktoren der RLS-90 mit 0,06 x DTV

fir die Tageszeit und 0,01 x DTV fir die Nachtzeit zugrunde gelegt.
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Zur Kreisverkehrsanlage liegen keine detaillierten Verkehrsstréme vor,
sodass fur die gesamte Kreisverkehrsanlage die maximale Verkehrs-
belastung von 7 000 Kfz/24 h und ein mittlerer LKW-Anteil, der sich aus
der Sudtangente und Nordumfahrung ergibt, von 20 % flir die Tages-
und Nachtzeit zugrunde gelegt.

Als Fahrzeuggeschwindigkeit wird gemaB STVO die jeweils zulassige
Héchstgeschwindigkeit flr den innerértlichen Bereich von 50 km/h far
PKW und LKW, jeweils flr die Nordumfahrung (Q 3) und die westliche
BahnhofstraBe (Q 4) berlcksichtigt. Fir die StraBe der Sidtangente
(K39; Q 1) liegt eine Geschwindigkeitsbeschrankung durch Verkehrs-
zeichen von 70 km/h fur PKW und 70 km/h fir LKW und flr die éstliche
BahnhofstraBe (Q 2) eine Beschilderung von 30 km/h fir PKW und
LKW vor.

Rechnische Ermittlung der Verkehrsgerauschemissionen

Fir die Berechnung der Emissionspegel (25 m-Pegel) gemaB RLS-90
wurden folgende Parameter zugrunde gelegt:

Verkehrsbelastung geman Abschnitt 2.8.1.

LKW-Anteile entsprechend Abschnitt 2.8.1.

Geschwindigkeit gemaB Abschnitt 2.8.1.

StraBenoberflache Dsyo

Entsprechend den BMV-Ergéanzungen zu Tabelle 4 der RLS-90
wurde flr Deckschicht Asphaltbeton oder Splittmastix 0/11 mm mit
Dsiro = 0 dB(A) bei v < 60 km/h bzw. Dgy, = -2 dB(A) bei v = 60 km/h
angesetzt.
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Steigung Dsyg

Das Kriterium von > 5 % gemafB RLS-90 wurde berucksichtigt.

Da jedoch Steigungen von >5 % nicht vorliegen, entfallt der Zu-
schlag.

Kreuzungszuschlag Dk

Der Zuschlag fur erhdhte Stérwirkungen an Lichtsignalanlagen ent-
fallt, da eine solche nicht vorhanden bzw. geplant ist.

Entsprechend den o. g. EinflussgroBen errechnen sich folgende
Emissionspegel (25 m-Pegel; Ly g):

Tabelle 6 — Emissionspegel (25 m-Pegel; L g)

StraBen- StraBenbezeichnung Geschwindig- Emissionspegel
querschnitt keit in km/h (25 m-Pegel) in dB(A)
PKW/LKW Ta Nacht
Qi Siudtangente (K 39neu) 70/70 63,4 55,6
Q2 BahnhofstraBe (K 39), Ost 30/30 54,8 47,0
Q3 Nordumfahrung 50/50 62,8 55,0
Q4 BahnhofstraBe (K 39), 50/50 57,2 49,4
West
Kreisel Kreisverkehrsanlage 50/50 64,3 56,5

Die detaillierte Berechnung ist dem Anhang 2.3 zu entnehmen.

2.8.3 Gerauschemissionen von LKW auf Betriebsgelanden

Der Technische Bericht [2] differenziert LKW-Fahrgerausche nach
Leistung in LKW < 105 kW und LKW > 105 kW. Die Untersuchung gibt
bezogen auf ein 1 m-Wegelement und auf 1 Stunde folgende Schall-
leistungspegel fur die LKW an:

Lwa .1n = 62 dB(A)/m bei Leistung < 105 kW
Lwa .1h = 63 dB(A)/m bei Leistung > 105 kW
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Aufgrund dieser geringen Differenz kann im Regelfall auf eine Unter-
scheidung der verschiedenen Leistungsklassen verzichtet und vom
Emissionsansatz fur die leistungsstarkeren LKW ausgegangen werden:

LWA‘_Jh = 63 dB(A)/m

Durch das Anlassen des Fahrzeugs, Turenschlagen und Gerdusche der
Betriebsbremse (Luftabblasen) kénnen Schallleistungen bis zu
Lw = 108 dB(A) auftreten.

Bei den oben beschriebenen Emissionsdaten handelt es sich um
Werte, die spezifisch beim Fahrverkehr auf Betriebsgelanden zu er-
warten sind. Sie sind demnach nicht ohne Weiteres zur Berechnung der
Gerauschimmissionen von ErschlieBungsstraBen und klassifizierten
StraBen anwendbar.

Verladegerausche von LKW auf Betriebsgelanden

Bei Be- bzw. Entladungen von LKW durch Gabelstapler oder per Hand
ist ein Schallleistungspegel von Lw =100 dB(A) zu berlcksichtigen.
Dieser Emissionskennwert konnte bei zahlreichen Messungen unter-
schiedlichster Verladetatigkeiten ermittelt werden.

Bei den Be- bzw. Entladungen sind Spitzenpegel bis zu Ly = 120 dB(A)
durch das Anschlagen der Gabeln bzw. Quietschgerdusche beim
Palettenschieben nicht auszuschlieBen.
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2.8.5 Parkplatzgerauschemissionen im Zusammenhang mit dem Mitarbeiter-

parkplatz der Firma Flach

Entsprechend dem zusammengefassten Verfahren der Parkplatzlarm-
studie errechnet sich eine Schallleistung fiir eine Fahrzeugbewegung
wahrend 1 Stunde, unter Bericksichtigung eines Zuschlages von im-
pulshaltigen Gerauschen von K; =4 dB(A) sowie eines Zuschlages fir
den Parkplatzsuchverkehr mit Kp = 2,1 dB(A) von Lw = 81,2 dB(A) des
gesamten Parkplatzbereiches.

3. Immissionsberechnung und Beurteilung

Fir die detaillierte Immissionsberechnung wurden alle fir die Schall-
ausbreitung relevanten baulichen und topografischen Gegebenheiten in
ein digitales Gelandemodell Ubertragen. Die Eingabedaten sind in den
jeweiligen Plotdarstellungen in den Anhangen 3 bis 6 flir die Verkehrs-
gerauschsituation und den Anhangen 7 und 8 fir die Gewerbege-

rauschsituation wiedergegeben.

Die Berechnungen der zu erwartenden Gerauschimmissionen erfolgte
flachenhaft, wobei die Ergebnisse als Rasterlarmkarte (Darstellung von

Isolinien durch Bereiche gleicher Farbgebung) wiedergegeben werden.
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Verkehrsgerauschimmissionen und Bewertung nach DIN 18005

In der Rasterlarmkarte im Anhang 3 ist die zu erwartende Verkehrs-
gerauschsituation im Plangebiet fiir die Tageszeit dargestellt. Bertick-
sichtigt wurden die Emissionen der angrenzenden StraBen Q 1 bis Q 4
sowie die Kreisverkehrsanlage.

Wie die Karte darstellt, liegen die zu erwartenden Beurteilungspegel
> 65 dB(A) im Nahbereich der Sidtangente (Q 1) sowie der Bahnhof-
straBe (Q 4). Der Tagesorientierungswert eines allgemeinen Wohn-
gebietes von 55 dB(A) wird erst in einem Abstand zwischen 80 m bis
90 m unterschritten. Im Mischgebietsbereich betragt der Schutzabstand
zwischen 20 m (westlich) und 70 m in Héhe der Kreisverkehrsanlage.

Die Rasterlarmkarte im Anhang 4 flr die Nachtzeit zeigt, dass der
maBgebende Nachtorientierungswert eines allgemeinen Wohngebietes
von 45 dB(A) im gesamten Plangebiet Uberschritten und der eines
Mischgebietes von 50 dB(A) erst in Abstanden ab 50 m bis 120 m im
Ostlichen und nérdlichen Plangebietsbereich Gberschritten wird.

MaBnahmen zur Verbesserung der Verkehrsgerauschsituation

Wie die Berechnungsergebnisse im Zusammenhang mit dem Be-
urteilungspegel zur Tageszeit im Anhang 3 zeigen, werden die
hdchsten Larmpegel durch die beiden StraBen der Stidtangente sowie
der BahnhofstraBe und auch durch die Kreisverkehrsanlage erzeugt.
Ohne zusétzliche LarmschutzmaBnahmen gibt der Anhang 3 wieder,
dass eine Bebauung erst im Abstand zwischen 80 und 90 m zur Achse
der Sidtangente und im nérdlichen Plangebiet zwischen 20 und 70 m

moglich ware.
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Bedingt durch die schulische Nutzung des sldlichen Plangebietes ist zu
empfehlen, dass ein ausreichender Schutz der AuBenbereiche ermég-
licht wird. Hierzu erfolgten Berechnungen far die Dimensionierung eines
Erdwalls, der, bezogen auf Erdgeschosse bzw. AuBenbereich, mit einer
Aufpunkishéhe von 2,0 m dber Gelandeniveau den Tagesorien-
tierungswert von 55 dB(A) einhalt. Auch flir den nérdlichen Mischge-
bietsbereich wird ein Erdwall bzw. eine Schallschutzwand dimen-
sioniert, damit im AuBenbereich der Tagesorientierungswert von
60 dB(A) eingehalten wird.

Die Ergebnisse sind im Anhang 6 dargestellt.

Wie dieser wiedergibt, ist entlang der Stdtangente ein durchgehender
Erdwall bzw. entlang der BahnhofstraBe eine Schallschutzwand mit
einer H6he von mindestens jeweils 3,0 m, bezogen auf die Gradiente
der StraBen zu errichten. Fur die Obergeschosse ergibt sich dennoch
neben den aktiven LarmschutzmaBnahmen (Erdwallaufschittung bzw.
Schallschutzwand). noch zusétzlich erforderliche passive bzw.
planerische LarmschutzmaBnahmen.

Da im sudlichen Plangebietsbereich eine geplante Nutzung eines
Schulbetriebes zugrunde liegt und dieser lediglich nur zur Tageszeit
(06.00 bis 22.00 Uhr) stattfindet, sind flr evil. geplante Hausmeister-
wohnungen Anforderungen an planerische bzw. passive MaBnahmen
im Hinblick auf Schlafraume erforderlich.
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Ermittlung des maBgeblichen AuBenlarmpegels gemai DIN 4109

Zur Bestimmung des maBgeblichen AuBenlarmpegels gemaB der
DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau“ ist im Zusammenhang mit Ver-
kehrsgerduschimmissionen ein Zuschlag von 3 dB(A) zu berlck-

sichtigen.

Wie das Ergebnis zeigt, sind die Larmpegelbereiche von |l bis V der
DIN 4109 im Bereich der geplanten Bebauung zu erwarten. Anhand der
Pegelbereiche sind in Abhangigkeit etwaiger Nutzungen schutz-
bedirftiger Rdume, die resultierenden SchallddmmmaBe (R'wres) und
hieraus die bewerteten SchallddmmmaBe R\, der jeweiligen Bauteile,
wie Fenster, Wande, Dacher usw. abzuleiten.

Im Anhang 5 sind die maBgeblichen AuBenlarmpegel gemaB der
DIN 4109 dargestellt. Es zeigt sich, dass fur die jeweiligen Larmpegel-
bereiche folgende resultierende bzw. bewertete SchallddmmmaBe er-

forderlich sind:

Tabelle 7 — Larmpegelbereiche und Schallddmmmalbe

Larmpegelbereich | Resultierendes SchallddmmmaB Bewertetes Schallddmm-
R w.res in dB maBe R, in dB
Wand/Dach Fenster
Il 30 30 30
I 35 45 32
v 40 45 35
\ 45 50 42

Die Angaben der bewerteten SchallddmmmaBe fir Wand- und Fenster-
flachen beziehen auf einen Fensterflachenanteil der einzelnen Rdume
bis 60 % und auf eine Raumhdhe von ca. 2,5 m und Raumtiefe von ca.
4.5 m.
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Immissionsberechnung und Beurteilung der Gewerbegerdusche nach
TA-Larm

Zuschlage geman TA-Larm

Impulshaltigkeit der Gerausche

Sofern die Gerausche Impulse aufweisen, die einen Zuschlag K; gemaB
TA-Larm erforderlich machen, so sind diese in den zuvor be-

schriebenen Emissionskennwerten bereits enthalten.

Ton- und Informationshaltigkeit

Die im Zusammenhang mit der Nutzung der vorhandenen Betriebe
machen keinen Zuschlag fir Ton- und Informationshaltigkeit erforder-
lich.

Zuschlag far Zeiten mit erhéhter Empfindlichkeit

GemaB TA-Larm muss bei allgemeinen und reinen Wohngebieten ein
Zuschlag von 6 dB(A) fur Zeiten mit erhéhter Empfindlichkeit an Werk-
tagen in der Zeit zwischen 06.00 und 07.00 Uhr und 20.00 bis
22.00 Uhr berlcksichtigt werden. Dieser Zuschlag gilt nicht fur Ge-
baude innerhalb von Mischgebieten bzw. Gewerbegebieten.

Da die Betriebszeiten der Firma Sto bzw. der Firma Schaaf/Scholer in
der Zeit mit erhéhter Empfindlichkeit (06.00 bis 07.00 Uhr) liegt, ist ein
derartiger Zuschlag fur das Sondergebiet ,Schule® zu bertcksichtigen.
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Beurteilung der Betriebsgerausche

Anhand der von den jeweiligen Betreibern bzw. Betriebsleitern an-
gegebenen Betriebsablaufen und den entsprechenden Ausgangsdaten
erfolgt eine Ausbreitungsberechnung mit Darstellung als Rasterlarm-
karte auf das Plangebiet. LagemaBig sind die Eingabedaten in der Plot-
darstellung im Anhang 7 und 8, bezogen auf die Tageszeit bzw. Nacht-
zeit wiedergegeben. Die Berechnungen erfolgten jeweils flr eine
Aufpunkishdhe von 5,6 m (Bezug: 1. OG.).

Fir die Beurteilung der Gerdauschimmissionen wurde von folgendem
und von den jeweiligen Betreibern bzw. Betriebsleitern als Extrem-
situation bezeichneten Betriebsablaufen zur Tages- und Nachtzeit aus-
gegangen:

Firma Flach
Tageszeit (06.00 bis 22.00 Uhr):

An- und Abfahrt von 25 LKW wéahrend der Betriebszeit von 07.30 bis
18.00 Uhr.

Be- bzw. Entladen der Fahrzeuge mit einer Gesamtdauer von 4
Stunden am Tag in der Zeit zwischen 07.30 und 18.00 Uhr.

Nutzung des Mitarbeiterparkplatzes mit 16 PKW Anfahrten in der Zeit
zwischen 07.00 und 08.00 Uhr bzw. 16 PKW Abfahrten in der Zeit
zwischen 18.00 und 19.00 Uhr.
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Firma Ceramo
Tageszeit (06.00 bis 22.00 Uhr):

An- und Abfahrt von ca. 10 LKW in der Zeit zwischen 07.30 und
18.00 Uhr.

Be- bzw. Entladen der Fahrzeuge mit einer Gesamtdauer von 5
Stunden am Tag in der Zeit zwischen 07.30 und 18.00 Uhr.

Firma Schaaf/Scholer
Tageszeit (06.00 bis 22.00 Uhr):

An- bzw. Abfahrt von 2 LKW in der Zeit zwischen 06.00 und
07.00 Uhr.

An- und Abfahrt von 5 LKW in der Zeit zwischen 07.00 und
18.00 Uhr.

Be- bzw. Entladen in der Zeit zwischen 06.00 bis 07.00 Uhr mit eine
Gesamtdauer von 30 Minuten.

Be- bzw. Entladen von LKW mit einer Gesamtdauer von 2 Stunden in
der Zeit zwischen 07.00 und18.00 Uhr.

Nachtzeit (22.00 bis 06.00 Uhr; ,lauteste” Nachtstunde):
1 Anfahrt eines LKW zur ,lautesten® Nachtstunde.

Entladen des LKW mit einer Einwirkzeit von 15 Minuten zur
Jautesten” Nachtstunde.
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Firma Sto
Tageszeit (06.00 bis 22.00 Uhr):

1 LKW Anfahrt in der Zeit zwischen 06.00 und 07.00 Uhr.

An- und Abfahrt von ca. 19 LKW in der Zeit zwischen 07.00 und
17.00 Uhr.

Be- bzw. Entladen eines LKW in der Zeit zwischen 06.00 und
07.00 Uhr mit einer Einwirkzeit von 30 Minuten.

Be- bzw. Entladen von LKW in der Zeit zwischen 07.00 und
17.00 Uhr mit einer Gesamtdauer von 9,5 Stunden.

Nachtzeit (22.00 bis 06.00 Uhr; ,lauteste” Nachtstunde):

Anfahrt eines LKW zur ,lautesten” Nachtstunde.
Be- bzw. Entladen des LKW mit einer Einwirkzeit von 10 Minuten zur

Jautesten” Nachtstunde.

Wie die Darstellung in der Rasterlarmkarte im Anhang 7 fur die Tages-
zeit zeigt, fihren die Betriebsgerauschimmissionen innerhalb des sud-
lichen Plangebietsbereiches (Sondergebiet Schule) zu keinen Uber-
schreitungen des maBgeblichen Immissionsrichtwertes eines allge-
meinen Wohngebietes von 55dB(A). Auch treten keine Uber-
schreitungen des zulassigen Immissionspegels von > 85 dB(A) durch

einzelne Pegelspitzen auf.

FiOr das Mischgebiet (MI2), das dstlich an die Firma Sto anschlieft,
zeigt die Rasterlarmkarte, dass der maBgebende Tagesimmissions-
richtwert von 60 dB(A) ebenfalls eingehalten wird. Auch sind unzuléssig
hohe Spitzenpegel von > 90 dB(A) im Plangebietsbereich ,MI2* nicht zu

erwarten.
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Die Rasterlarmkarte im Anhang 8 gibt wieder, dass innerhalb des nérd-
lichen Plangebietsbereich ,MI2“ der maBgebende Nachtimmissions-
richtwert eines Mischgebietes von 45 dB(A) erst in einem Abstand von
35 m, bezogen auf das Betriebsgelande der Firma Sto eingehalten wird.
Auch sind Spitzenwertlberschreitungen von > 65 dB(A) gegeben.

Innerhalb des Plangebietsbereiches Sondergebiet ,Schule® wird der
maBgebende Nachtimmissionsrichtwert von 40 dB(A) im gesamten
Plangebiet eingehalten. Spitzenwertliberschreitungen von > 60 dB(A)

liegen nicht vor.

MaBnahmen zur Verbesserung der Gewerbegerduschsituation

Fur die Durchfihrung von LarmschutzmaBnahmen auf Grundlage der
TA-Larm ist hinzuweisen, dass die TA-Larm vorsieht, dass auBen vor
der Fassade entsprechende Richtwerte einzuhalten sind. Das bedeutet,
dass passive LarmschutzmaBnahmen (Einbau von Larmschutzfenstern)
hier nicht in Frage kommen. Zur Einhaltung des Nachtimmissionsricht-
wertes sind somit aktive (Errichtung von Erdwéllen bzw. L&rmschutz-
wanden) bzw. planerische MaBnahmen (Grundrissgestaltung der még-
lichen Gebaude) erforderlich.

Zum Schutz der Erdgeschosse miisste eine Schallschutzwand oder ein
Erdwall mit einer H6he von 3 m und bezogen auf das 1. OG von 6 m
errichtet werden. Alternativ hierzu sollten Schlafraume sich nicht zum
Betriebsgeléande hin orientieren.
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Festsetzungsvorschlage fir das bauleitplanerische Verfahren

Wie in Abschnitt 3 beschrieben, wird innerhalb des Plangebietes im
Nahbereich der K 39 neu Sidtangente bzw. der K 39 (BahnhofstraBe)
sowohl der Tages-, als auch der Nachtorientierungswert geman
DIN 18005 eines allgemeinen Wohngebietes von 55 dB(A)/45 dB(A)
bzw. Mischgebiet von 60 dB(A)/50 dB(A) fur Verkehrslarm CGber-
schritten.

Daher sollten aktive bzw. passive MaBnahmen umgesetzt werden, um
einen ausreichenden Schutz der Innen- und AuBenbereiche zu erzielen.
Als aktive MaBnahme ist zum Schutz der Erdgeschosse bzw. AuBen-
bereiche ein durchgehender Erdwall bzw. eine Larmschutzwand mit
einer Héhe von 3,0 m Uber jeweiligem StraBenniveau entlang der Sud-
tangente (K 39) sowie der BahnhofstraBBe zu errichten.

Fur den Schutz der Innenwohnbereiche in den Obergeschossen sind
passive bzw. planerische MaBnahmen mdglich, wobei evil. Schlaf-
raume sowie auch Wohnraume, Balkone bzw. Loggien etc. auf der
straBenabgewandien Gebaudeseite anzuordnen sind. Sollten sich
dennoch Wohnraume in Richtung Stdtangente bzw. der BahnhofstraBe
orientieren, so sind die im Anhang 5 aufgefihrten maBgeblichen
AuBenldrmpegel und die hieraus resultierenden SchallddmmmaBe

R'w.res ZU beachten.

Die erforderlichen SchallddmmmaBe der jeweiligen AuBenbauteile kann
man dann anhand der jeweiligen Raumnutzung und den Flachenan-
teilen (Fenster, Wande etc.) nach DIN 4109 errechnen.
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Qualitat der Prognose im Zusammenhang mit Gewerbegerauschen

Eine Qualitdt der Prognose wird im Wesentlichen durch folgende

Faktoren bestimmt:

Qualitat der Schallleistungspegel der Gerauschquellen

Genauigkeit der Ausbreitungsberechnung des Prognosemodelles
Aussagekraft der angesetzten Betriebsdaten zur Bildung des Be-
urteilungspegels

Im Zusammenhang mit den Emissionsdaten wurden Schallleistungs-
pegel aus Studien angesetzt. Diese Emissionsdaten liegen erfahrungs-
gemaRB auf der sicheren Seite, sodass Abweichungen nach oben nicht

zu erwarten sind.

Fur die Einwirkzeiten wurden die Angaben der Betreiber bzw. Betriebs-
leiter zugrunde gelegt, die nach ihren Angaben im oberen Erwartungs-

bereich liegen.

Hinsichtlich der Genauigkeit des Prognosemodelles gibt die
DIN ISO 9613-2 im Abschnitt 9 Hinweise. So kann der Tabelle 5 aus
dem Abschnitt eine geschatzte Genauigkeit, je nach Abstand von * 1
bis 100 m und darlber hinaus bis £ 3 dB(A), der sehr pauschalisiert ist.
Die Genauigkeit der Prognose wird daher, aufgrund der ,Worst-Case-
Betrachtung® mit +0 bis -1,5 dB(A) abgeschatzt.

K:\Auftrag\15556 ich, B-Plan G inbedartsflache\G-G inbedarfsflaiche Schweich.doc

Seite 41 von 43



SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Zusammenfassung

Die Stadt Schweich beabsichtigt, stdlich der BahnhofstraBe (K 39)
westlich der Sudtangente (K 39 neu) ein Sondergebiet fur Schule und
Mischgebiete auszuweisen und hierfir den Bebauungsplan ,Gemein-
bedarfsflache” aufzustellen. Die Verkehrsgerauschimmissionen der
unmittelbar angrenzenden StraBen sowie der dort vorhandenen Kreis-
verkehrsanlage sind zu untersuchen. Hierzu gehéren auch die Ge-
werbegerauschimmissionen der ansassigen Betriebe, westlich inner-
halb des Plangebietes sowie nérdlich im Gewerbegebiet ,Am Bahnhof*.
Bei Uberschreitungen der Tages- und Nachtorientierungswerte geméan
DIN 18005 (Verkehr) bzw. der Tages- und Nachtimmissionsrichtwerte
gemaB TA-Larm (Gewerbe) werden LarmminderungsmaBnahmen an-

gegeben.

Im Zusammenhang mit der Verkehrsgerauschsituation zeigt sich, dass
das Gebiet durch Verkehrsgerdusche stark vorbelastet wird und die
errechneten Larmpegelbereiche geman DIN 4109 fir die geplante Be-
bauung zwischen Il und V liegen. Im Abschnitt 3.2 und 3.3 sind ent-
sprechende Empfehlungen (Schutzabstédnde, aktive, planerische und
passive LarmschutzmaBnahmen) aufgefuhrt. Als aktive Larmschutz-
maBnahme besteht die Méglichkeit, den Schutz der Erdgeschosse und
AuBenbereiche durch einen Erdwall bzw. eine Larmschutzwand mit
einer H6he von 3,0 m Uber jeweiligem StraBenniveau zu erreichen. Der
Verlauf ist dem Anhang 6 zu entnehmen. Fur den geplanten nérdlichen
Mischgebietsbereich bieten sich zusatzliche passive bzw. planerische
LarmschutzmaBnahmen zum Schutz der Innenwohnbereiche an. Hier
sind die in Abschnitt 3.3 aufgefihrten resultierenden SchalldammmaBe
zu beachten.
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Die Ermittlung der Gewerbegerduschimmissionen, unter Bertck-
sichtigung der jeweiligen Betriebsangaben ergab, dass durch die ge-
rauschrelevanten vorhandenen Betriebsansiedlungen im Mischgebiet
(MI1) innerhalb des Mischgebietes (MI2) Richtwertliberschreitungen zur
Nachtzeit (IRW = 45 dB(A)) vorliegen. Der Tagesrichtwert von 60 dB(A)
wird eingehalten.

Zum Schutz einer geplanten Bebauung innerhalb des Mischgebietes
(MI2) sind entsprechende aktive bzw. planerische MaBnahmen umzu-
setzen. Bei einer 1-geschossigen Bauweise ist ein aktiver Schutz
(Larmschutzwand) mit einer Héhe von ca. 3 m entlang der westlichen
Grundstiicksgrenze zwischen MI1 und MI2 und bei einer 2-geschos-
sigen Bauweise ca. 6 m erforderlich. Auch durch Anordnung von
Schlafraumen betriebsabgewandt kann ein ausreichender Schutz far
die Nachtzeit erreicht werden.

Boppard-Buchholz, 12.03.2013

Vereidigter Sachverstandiger Sachbearbeiter
Dipl.-Ing. Paul Pies J. Schindler
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Anhang 2.1
Gesamtverkehr

Verkehrsuntersuchung
Stadt Schweich

Stand 02/2012
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Anhang 2.2
LKW-Anteile

Verkehrsuntersuchung
Stadt Schweich

Stand 02/2012
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Abb. 11: Streckenbelastung
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