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1 Vorgang und Leistungsumfang

Die Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH (ICP) wurde von Herrn Tapp, jakobs-
fuchs Architektur- und Ingenieurbiro, im Namen der Verbandsgemeindeverwaltung Schweich,
Verbandsgemeindewerke hinsichtlich der beabsichtigten ErschlieBung des Baugebiets ,Zur Kies-
grube® im Stadtteil Issel der Stadt Schweich mit der orientierenden Baugrunderkundung und der
Erstellung eines geotechnischen Berichts beauftragt.

Fir die Bearbeitung standen folgende Entwurfsunterlagen auftraggeberseitig zur Verfigung:

[1] Lageplan, Position von Bohrkernen und Baggerschirfen, M.: 1 : 500,
aufgestellt durch jakobs-fuchs, Architektur- und Ingenieurbiro, Stand 12.07.2016

[2] Lageplan, Wasserversorgung und Abwasser, M.: 1 : 1000,
aufgestellt durch VG Schweich, Stand 26.09.2016

[3] Lageplan Entwésserung Variante 1, M.: 1 : 500, aufgestellt durch jakobs-fuchs, Architektur-
und Ingenieurburo, Stand 26.10.2016

Es wird darauf hingewiesen, dass sich der Umfang der durchgefiihrten Untersuchungen auftrags-
gemal im Wesentlichen auf die ErschlieRung des Baugebietes (StralRenbau und Kanalbau) so-
wie die Versickerungseignung beschrankte und nicht auf die Bebaubarkeit der einzelnen Grund-
stiicke. Die Angaben zur Gebaudegriindung haben lediglich orientierenden Charakter und sollen
zu einer Ersteinschatzung der Baugrundsituation dienen. Detailangaben bezlglich der Wohnbe-
bauung (GrundstiicksgroRen, Gebaudeabmessungen, Griindungstiefen, Bauwerkslasten, etc.)
liegen im derzeitigen Projektstadium nicht vor, so dass zu Grindungsfragen bzw. zur baugeologi-
schen und hydrogeologischen Beurteilung nachfolgend nur in allgemeiner Form Stellung genom-
men werden kann.

In diesem Zusammenhang wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die beauftragten punktu-
ellen Erkundungsarbeiten lediglich eine Voruntersuchung im Sinne der DIN 4020 darstellen. Sie
kénnen keinesfalls weitergehende, im Zuge der Bebauung der Einzelgrundstiicke objektspezi-
fisch erforderlich werdende Hauptuntersuchungen und Standsicherheitsberechnungen als Grund-
lage fur den Entwurf der Bauwerksgriindungen ersetzen.

Nach [3] soll im sidwestlichen Bereich des Projektgebiets die Versickerung zentral mittels Rigo-
lenelementen und Raintank stattfinden.

Die in [1] erwahnten Baggerschirfe wurden in Absprache mit Herrn Tapp durch Kleinrammboh-
rungen ersetzt. An einem gemeinsamen Ortstermin am 4.10.2016 sind die letztlich durchzufih-
renden Arbeiten sowie die Lage der Auschlusspunkte vereinbart worden.

Die im vorliegenden Bericht getroffenen Aussagen beziehen sich ausschlief3lich auf die punktuel-
len Aufschlussergebnisse und Gelandehéhen zum Zeitpunkt der Untersuchung.

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
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Zur Erkundung des Untergrundes wurden am 05.10.2016 insgesamt -8- Kleinrammbohrungen
RB 1 bis RB 8 (DN 80/60/50) mit durchgehendem Gewinn gekernter Bodenproben nach DIN EN
ISO 22475-1 abgeteuft. Die Bohrungen RB 3, RB 5, RB 6 und RB 8 endeten in Tiefen von 2,50 m
bis 3,00 m uGOK (Bohrstillstand), die Bohrungen RB 1 und RB 2 wurden in Tiefen von 0,60 m
und 1,00 m uGOK abgebrochen, da keine weiterer Bohrfortschritt zu erzielen war. Zur Beurteilung
des Stral3enoberbaus wurden die Bohrungen RB 4 und RB 7 durchgefihrt, wobei RB 7 nach Er-
reichen der Zieltiefe bei 1,00 m uGOK planmalfiig beendet und RB 4, aufgrund Bohrstillstand, bei
0,50 m uGOK abgebrochen wurde.

Weiterhin kamen zur Beurteilung der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der im Bereich des Bau-
feldes anstehenden Lockergesteinshdden insgesamt -3- schwere Rammsondierungen DPH 1 bis
DPH 3 nach DIN EN ISO 22476-2 zur Ausfuihrung. Die Sondierungen wurden in Tiefen zwischen
2,30 m und 4,90 m uGOK abgebrochen, da dort ausreichend tragfahige Schichten anstanden.

Die Aufschlussergebnisse wurden in Schichtenverzeichnissen und Bohrprofilen nach DIN 4022
und DIN 4023 sowie in Messwertdiagrammen fur Rammsondierungen in Anlehnung an
DIN EN ISO 22476-2 dargestellt (Anlagen 1 und 2).

Zur Bodenklassifikation nach DIN 18196 wurden im bodenmechanischen Labor an -3- charakte-
ristischen Bodenproben die Kornungslinien durch kombinierte Sieb-/Schlammanalysen geman
DIN 18123 bestimmt (Anlage 3).

An -1- charakteristischen Probe wurde ein Proctorversuch DIN 18127 an bindigen Bdéden,
Durchmesser 100 mm, durchgefihrt (Anlage 4).

An -3- Bodenroben wurden die natirlichen Wassergehalte nach DIN EN ISO 17892-1 bestimmt
(Anlage 5).

Ferner wurde an -1- weiteren Bodenprobe die Durchlassigkeit nach DIN 18130 im Versuch mit
veranderlicher Druckhéhe bestimmt (Anlage 6).

Der an Pos. C6 des LV aufgefiihrte zweite Durchlassigkeitsversuch wurde, aufgrund eines defek-
ten Stechzylinders, durch eine Siebanalyse gemaf DIN 18123 ersetzt.

Bei RB 2 wurde im geplanten Versickerungsbereich zudem -1- Versickerungsversuch / Auffullver-
such im verrohrten Bohrloch nach USBR Earth Manual (Open-End-Test) durchgefiihrt. Das Ver-
suchsprotokoll ist als Anlage 7 beigefugt.

Die vorhandene Oberflachenbefestigung (Schwarzdecke) bei den Ansatzpunkten RB 1, RB 4 und
RB 7 wurde mittels Kernbohrgerat ,aufgebrochen®. Die Dokumentation der Bohrkerne ist in Anla-
ge 8 beigeflgt.
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Zur orientierenden Uberprifung einer Kontamination des anstehenden Bodens im Hofbereich des
ansassigen Karosseriebetriebes wurde -1- Mischprobe MP1 des aufgeschlossenen Erdreichs aus
RB 5 und RB 6 zur orientierenden abfallrechtlichen Voruntersuchung nach LAGA! (2004)
Tab.11.1.2-4/-5 (Feststoff und Eluat) der SGS Institut Fresenius GmbH, Taunusstein Ubergeben.
-1- weitere Mischprobe MP2 aus den Ubrigen Bohrungen wurde zur orientierenden abfallrechtli-
chen Voruntersuchung nach LAGA! (2004) Tab.ll.1.2-1 (Feststoff und Eluat) der SGS Institut
Fresenius GmbH, Taunusstein Ubergeben. Der Prifbericht 3133015 vom 28.10.2016 ist als Anla-
ge 9 beigefugt.

Zur orientierenden Uberprufung der Verwertungsmaglichkeiten des StraBenaufbruchs wurden die
entnommenen Bohrkerne RB 4 / BK 1 und RB 7 / BK 1 (StralRenaufbruch) auf den Gehalt an po-
lyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK nach EPA) durch die SGS Institut Freseni-
us GmbH, Taunusstein analysiert. Die Analyseergebnisse sind im Prifbericht Nr. 3134661 vom
31.10.2016 ebenfalls in Anlage 9 enthalten.

Die Aufschlusspunkte wurden nach ihrer Lage und Hohe mittels GNSS-Vermessung eingemes-
sen. Die Lage der Aufschliisse geht aus dem Lageplan in Anlage 10 hervor.

Fir die erbohrten Bodenschichten wurden die charakteristischen BodenkenngrofRen nach
DIN 1055, die Bodengruppen nach DIN 18196, die Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09, die
Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTV E-StB 09 sowie die Bemessungswerte des Sohlwider-
stands org nNach DIN 1054:2010-12 ermittelt, weiterhin wurden Homogenbereiche nach DIN
18300:2015-08 gebildet.

Die Ansatzhdéhen und Endteufen der niedergebrachten Aufschliisse gehen aus nachfolgender
Tabelle 1 hervor.

Tabelle 1: Hohenangaben

Hohenangaben
Klelnrammbohrgng (RB) Ansatzpunkt (AP) Endteufe Endteufe
Schwere Rammsondierung (DPH) [m GNN] [m u AP] [m GNN]
Baggerschurf (BS)
RB1/DPH 1 130,63 0,60/ 2,30 130,03/127,33
RB 2 131,39 1,00 130,39
RB 3/DPH 2 129,94 2,50/ 2,90 127,441 127,04
RB 4 130,88 0,50 130,38
RB 5 131,39 3,00 128,39
RB 6 131,27 3,00 128,27
RB 7 131,58 1,00 130,58
RB 8/DPH 3 128,95 3,00/ 4,90 125,95/ 124,05

! Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von minerali-
schen Reststoffen/Abféllen — Technische Regeln

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
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Der vorliegende geotechnische Bericht fasst die Ergebnisse der voran genannten Unter-
suchungen zusammen und gibt Hinweise und Empfehlungen zur Bauausfiihrung.

2 Aufschlussergebnisse und Kenngréfi3en

Der Untergrund im Untersuchungsgebiet ist durch die Mosel Uberpragt. GemalR der Geologischen
Ubersichtskarte 1:200000 Blatt CC 6302 Trier stehen im Hangenden fluviatile Talfillungen (f;
Quartar) in Form von Kiesen, Sanden und Schiuffen (z. T. tonig, humos) Uber jungpleistozanen
fluviatilen Ablagerungen der Niederterrassen der Mosel (N, Quartar; Sande, Kiese) im Liegenden
an.

Auf Grundlage der Aufschlussergebnisse lasst sich das nachfolgende Grundsatzprofil unterhalb
der Oberbodendecke ableiten:

SG I Auffillungen (nur bei RB 1 und RB 4 bis RB 7 aufgeschlossen)
Sand, * kiesig, + schluffig, + steinig
Bodengruppen: [GU],[SU] nach DIN 18196
Lagerung: mitteldicht bis sehr dicht
Farbe: graubraun, rotbraun, bunt

SG Il bindige Bdoden
Schluff, £ sandig, + tonig
Sand, * schluffig, £ kiesig, * tonig
Bodengruppen: SU*, TL nach DIN 18196
Konsistenz: weich, steif bis halbfest
Farbe: rotbraun, braun

SGll: nichtbindige Bdden
Sand, * schluffig, £ kiesig, * tonig
Kies, + schluffig,  tonig, + sandig,
Bodengruppen: SU, GU nach DIN 18196
Lagerung: locker bis sehr dicht
Farbe: rotbraun, braun

Bei der Ausschreibung der Erdarbeiten sowie den ggfs. erforderlichen erdstatischen Berechnun-
gen kann von den in Tabelle 2 angegebenen Bodenkennwerten (Rechenwerte) und den dort ta-
bellarisch nach DIN 18196 und 18300:2012-09 dokumentierten Bodengruppen/-klassen ausge-
gangen werden. Die Festlegung der Frostschutzklassen erfolgte auf der Grundlage der ZTV E-
StB 09-Klassifizierung. In Bezug auf die Rohrstatik bzw. die Eignung als Verfillmaterial wurden
die Bodenarten nach DIN 18196 den Bodengruppen G1 bis G4 gemald ATV — A127 zugeordnet.

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
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Die charakteristischen KenngréRen der anstehenden Schichtglieder sind in der nachfolgenden
Tabelle 2 zusammengestellt. Die Auffiillungen des Schichtgliedes SG | scheinen sich, neben der
Funktion als Tragschicht unter den asphaltierten Wegen (ca. 15 cm), nur unmittelbar auf einen
Teil des Gelandes des Karosseriebetriebes zu beschranken und sind von geringer Méachtigkeit

(0,90 m-1,20 m).

Tabelle 2: Charakteristische Kenngréen und Parameter

SG | SG I SG I
Auffullungen Bindige Boden Nichtbindige B6-
den
Bodengruppe .
(DIN 18196) [SU], [GU] SU*, TL SuU, GU
Boden-/Felsklasse
+)
(DIN 18300:2012-09) 3 4,(2) 3
Homogenbereich? ¥
(DIN 18300:2015-09) 3a-1 4,(2) 3a-0
Bodengruppe G2 SU* G3 G2
(ATV DVWK-A 127) TL: G4
Konsistenz - weich, steif bis halbfest -

Lagerungsdichte

mitteldicht bis sehr dicht

locker bis sehr dicht

Plastizitat

leicht plastisch

Wichte (DIN 1055)
cal y [kN/m3]
cal y ' [KN/m3]

20,0-22,0
12,0-14,0

20,0-21,0
10,0-11,0

18,0-22,0
10,0 -14,0

Reibungswinkel cal ¢’ [Grad]
(DIN 1055)

32,5-35,0

27,5

30,0 -35,0

Kohésion (DIN 1055)
cal cu [KN/m?]
cal c' [kN/m?]

0-40
0-5

Steifemodul cal Es [MN/mZ]

15-30

Frostempfindlichkeitsklasse
(ZTV E-StB 09)

F3

Durchlassigkeitsbeiwert cal k¢
[m/s]
(Literaturangaben)

10°5-10"°

Massenanteil (M.-%)
Steine

Blocke

groRe Blocke

Zuordnungsklasse
nach LAGA
(siehe Kapitel 6)

Z1.2

Z0

Z0

Bemessungswert des Sohlwi-
derstands cr,d [KN/m?] nach
DIN 1054:2010-12

3809

SuU*: 2502
TL: 200®

380Y

ICP, zentrale

ICP, Biiro Eifel

Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7
e-mail inffo@icp-geologen.de
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+)

Fein- und gemischtkdrnige Boden verandern ihre Konsistenz bereits bei geringer Veranderung des Wassergehaltes. Wasser-

entzug lasst sie rasch austrocknen und schrumpfen, Wasserzufuhr und dynamische Belastung lasst sie in die Bodenklasse 2

Ubergehen.

++)

")

Nur wenn = 5 Gew.-% < 0,063 mm bei U = 15 oder = 15 Gew.-% < 0,063 mm bei U < 6, sonst zu F1 gehérend.
Die Einteilung der B6den in Homogenbereiche erfolgte nicht nur entsprechend ihrem Zustand vor dem Ldsen, sondern aufgrund

der ausgefiihrten LAGA-Analytik auch in Bezug auf die umweltrelevanten Inhaltsstoffe, siehe Kapitel 8. Die fir Baumafnahmen
der Geotechnischen Kategorie GK 1 nach DIN 4020 anzugebenden Eigenschaften und Kennwerte sowie deren Bandbreite (so-
fern eine Ermittlung der Bandbreite mdglich war) sind in obiger Tabelle enthalten.

1

Dieser Wert gilt nur fir Streifenfundamente mit b bzw. b’ = 0,5 m und kleinster Fundamenteinbindetiefe von 1,0 m, bei Einhal-

tung samtlicher Anwendungsvoraussetzungen der DIN 1054:2010-12, die vor Anwendung der Tabellenwerte zu prufen sind.
Insbesondere wird auf die erforderliche ausreichende Festigkeit des Baugrunds nochmals hingewiesen. Fir andere Einbinde-
tiefen gelten analog die Werte nach DIN 1054:2010-12, Tab. A 6.1. Unter bestimmten Voraussetzungen sind die Tabellenwerte
abzumindern oder kénnen erhéht werden. Bei Anwendung der Werte nach Tabelle A 6.1 ist bei Fundamentbreiten bis 1,5 m mit
Setzungen von etwa 2 cm, bei breiteren Fundamenten mit ungeféhr proportional zur Fundamentbreite stérkeren Setzungen zu
rechnen. Bei wesentlicher Beeinflussung benachbarter Fundamente kénnen auch gréf3ere Setzungen auftreten.

2 Dieser Wert gilt nur fur Streifenfundamente

Einhaltung sémtlicher Anwendungsvorausse

mit b bzw. b’ = 0,5 bis 2,0 m und kleinster Fundamenteinbindetiefe von 1,0 m bei
tzungen der DIN 1054:2010-12, die vor Anwendung der Tabellenwerte zu priifen

sind. Insbesondere wird auf die erforderliche ausreichende Festigkeit des Baugrunds nochmals hingewiesen. Der angegebene
Tabellenwert gilt fir eine mindestens steife Konsistenz. Fir andere Einbindetiefen und hohere Festigkeit des Baugrunds (halb-
feste oder feste Konsistenz) gelten analog die Werte nach DIN 1054:2010-12, Tab. A. 6.6.

3 Dieser Wert gilt nur fiir Streifenfundamente

Einhaltung sémtlicher Anwendungsvorausse

mit b bzw. b’ = 0,5 bis 2,0 m und kleinster Fundamenteinbindetiefe von 1,0 m bei
tzungen der DIN 1054:2010-12, die vor Anwendung der Tabellenwerte zu prifen

sind. Insbesondere wird auf die erforderliche ausreichende Festigkeit des Baugrunds nochmals hingewiesen. Der angegebene
Tabellenwert gilt fir eine mindestens steife Konsistenz. Fir andere Einbindetiefen und hohere Festigkeit des Baugrunds (halb-
feste oder feste Konsistenz) gelten analog die Werte nach DIN 1054:2010-12, Tab. A. 6.7.

23)
Werte der Tabellen A 6.6 und A 6.7 kann zu

Unter bestimmten Voraussetzungen sind die Tabellenwerte abzumindern oder kénnen erhéht werden. Die Anwendung der

Setzungen in einer GroéRenordnung von 2 cm bis 4 cm fiihren. Bei wesentlicher Be-

einflussung benachbarter Fundamente kdnnen auch gréRere Setzungen auftreten.

Tabelle 3: Allgemeine Zusammenfassung der Kennwerte der zugrunde gelegten Homogenbereiche

Homogenbereich

Kennwerte

1

Oberboden

)

Bdden der Bodengruppen TL und SU*
in flussiger oder breiiger Konsistenz
ohne LAGA-Zuordnungsklasse

3a-0

Bdden der Bodengruppen SU, GU
in lockerer bis sehr dichter Lagerung,
Steinanteil 0-30 %,

LAGA Zuordnungsklasse Z0

3a-1

Auffullungen der Bodengruppen [GU] und [SU]
in lockerer bis sehr dichter Lagerung,
Steinanteil 0-30 %,

LAGA Zuordnungsklasse Z1.2

Bdden der Bodengruppen SU*, TL
in weicher bis halbfester Konsistenz,
leicht plastisch, Steinanteil 0-30 %,
LAGA Zuordnungsklasse Z0

Durch die im bodenmechanischen Labor an den charakteristischen Bodenproben ausgefihrten
Laborversuche wurden die Kenngrof3en nach Tabelle 2 verifiziert.

ICP, zentrale
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Die im tieferen Untergrund anstehenden Sande und Kiese wurden mit den durchgefiihrten Klein-
rammbohrungen verfahrensbedingt nicht direkt aufgeschlossen und kénnen somit bei derzeitigem
Kenntnisstand nicht weitergehend nach DIN 18300 klassifiziert werden. Erfahrungsgemal ist je-
doch davon auszugehen, dass die sich im Einzugsbereich der Mosel befindlichen fluviatilen San-
de und Kiese mit der Tiefe zunehmend in eine dichte bis sehr dichte Lagerung tbergehen.

Bodengruppen nach ATV-A127

Bindige Boden der Bodengruppen G3 und G4 kdnnen bei zu hohem Wassergehalt durch unguins-
tige Witterungseinflisse (Regen, Frost, Austrocknung) fir den Einbau unbrauchbar werden. Sie
sind vor entsprechenden Einflissen zu schitzen.

Wassersténde

Grund-, Schicht- oder Stauwasser war zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (05.10.2016) bei den Son-
dierungen DPH 1 bis DPH 3 und den Kleinrammbohrungen RB 1 bis RB 8 bis zur jeweiligen End-
teufe nicht nachweisbar. Gleichwohl ist eine zeitweilige, jahreszeitlichen Schwankungen unterlie-
gende Schichtwasserfihrung bzw. die Ausbildung staunasser Horizonte nicht generell auszu-
schlief3en.

Des Weiteren ist zu beachten, dass der Grundwasserspiegel Schwankungen unterliegt. Innerhalb
eines Jahres ist in der Regel ein jahreszeitlicher Wechsel von hohen Grundwasserstanden (Ma-
ximum meistens im Frihjahr) und niedrigen Grundwasserstanden (Minimum meistens im Herbst)

gegeben. Ursache ist die Grundwasserneubildung aus Niederschlag im Winterhalbjahr und die
fehlende bzw. nur eine geringe Grundwasserneubildung im Sommerhalbjahr.

In mehreren Trockenjahren hintereinander kommt es in der Regel zu einem insgesamt ber meh-
rere Jahre fallenden Trend, in mehreren Nassjahren hintereinander zu einem insgesamt Uber
mehrere Jahre steigenden Trend der Grundwasserstande. Dabei wird dieser langerzeitige Trend
vom jahreszeitlichen Wechsel der Grundwasserstande innerhalb eines Jahres Uberlagert.

In diesem Zusammenhang weisen wir ferner darauf hin, dass auch die zeitweilige Ausbildung
lokaler Staundssehorizonte auf Schichtlagen oberhalb eines geschlossenen Grundwasserspie-
gels, insbesondere nach andauernden Niederschlagsperioden, im gesamten Baufeld nicht gene-
rell auszuschlief3en ist.

Diesbezlglich sei auch auf das Auskunftssystem ,Geoportal Wasser* (http://www.geoportal-
wasser.rlp.de) der Wasserwirtschaftsverwaltung Rheinland-Pfalz verwiesen.

Da das Baufeld am Rande des Einflussbereichs der Mosel liegt, sollte fir die statische Bemes-
sung von Bauwerken und insbesondere fiir den Nachweis der Auftriebssicherheit mindestens der
bei der zustdndigen Fachbehotrde zu erfragende 100-jahrige Hochwasserstand zugrunde gelegt
werden.

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
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Beispielhaft zeigt der nachfolgende Kartenausschnitt (Quelle: Wasserwirtschaftsverwaltung
Rheinland-Pfalz) die Uberflutungsbereiche bei einem 100-jahrigen Hochwasser.

« Wassertiefe bei HQ100
Oberflutungsti=fz bis 0,5 m
Ubarflutungstisfz 0,5 m bis 1 m
Obzrflutungsti=fz 1 m bis 2 m
Obarflutungstisfz 2 m bis 3 m
Obzrflutungstisfz 3 m bis 4 m

Obzrflutungsti=fz groBzr 4 m
Druckwasssr bis0,5m
Druckwass=2r 0,5m bis1m
Druckwasssr 1 m bis 2 m
Druckwasszr 2 m bis 3 m

Druckwasszr 3 m bis 4 m

Druckwasszrtizfzr 4 m

Abbildung 1: Uberschwemmungsbereiche bei HQ100

A 0L
U"_ Kenner Ley ‘s-\.'(\ oy

3 Ingenieurgeologische Baugrundbeurteilung

3.1 Allgemein

Beziglich der Erdbebeneinwirkung gehort das Untersuchungsgebiet gemaR DIN EN 1998-1/NA:
2011-01 zur keiner Erdbebenzone.

Wie der Rutschungsdatenbank Rheinland-Pfalz, herausgegeben vom Landesamt fur Geologie
und Bergbau Rheinland-Pfalz, zu enthehmen ist, liegt das geplante BG nicht im direkten Bereich
eines vermuteten oder nachgewiesenen Rutschgebiets.

Im dstlichen Teil der Gemarkung Schweich Rupperoth wurde jedoch eine Rutschung im Jahr
2001 verzeichnet, bei welcher es, hervorgerufen durch Gleiten, zu Massenbewegungen in den
devonischen Tonschiefern bzw. Sandsteinen kam.
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Aufgrund der regionalgeologischen Situation ist die Gefahr von weiteren Massebewegungen in
der ndheren Umgebung daher nicht grundsatzlich auszuschlieen. Im Untersuchungsgebiet ha-
ben sich jedoch nach den Aufschlussergebnissen vornehmlich Terrassen ausgebildet, welche im
Allgemeinen weniger gefahrdet sind.

Generell liegen im Baufeld den locker bis sehr dicht gelagerten Sande und Kiese der Bodengrup-
pen SU und GU Bbdden mit mafigem bis sehr hohem Feinkornteil der Bodengruppen SU* und TL
in Méachtigkeiten bis zu 1,00 m uGOK auf.

Die Lagerung der unterhalb der ca. 0,10 m méachtigen Oberbodendecke aufgeschlossenen Boden
sind auf Grundlage der schweren Rammsondierungen DPH 2 und DPH 3 bis in eine Tiefe von ca.
2,00 m uAP als Uberwiegend lediglich locker bis mitteldicht zu beurteilen. Zur Tiefe hin ist eine
deutliche Erhdhung der Lagerungsdichte festzustellen. Ausgenommen davon ist der Bereich um
die DPH 1, welcher durchgéngig als mitteldicht bis sehr dicht anzusprechen ist.

Die Konsistenz, bedingt durch den hohen Schluffanteil, der bei RB 6 unterhalb der 0,90 m méach-
tigen Auffillung aufgeschlossenen fluviatilen Sande (Bodengruppe SU?*) ist bis in eine Tiefe von
von 3,00 m uAP als weich anzusprechen.

Die gemischt- und feinkérnigen Béden der Bodengruppen SU* und TL des Schichtgliedes SG I
stellen ab mindestens steifer Konsistenz allgemein einen magig tragfahigen, zu Setzungen nei-
genden Baugrund dar. Bindige Boden von weicher bzw. breiiger Konsistenz sind aufgrund ihrer
ausgepragten Setzungswilligkeit hingegen nicht belastbar und als ungeeignet fir Grindungszwe-
cke zu beurteilen. Die aufgeschlossenen bindigen Boden gehéren nach DIN 18300:2012-09 in die
Bodenklasse 4. Durchnéasste, breiige Boden sind in die Bodenklasse 2 einzuordnen. Sie sind als
stark wasserempfindlich einzustufen, d. h., Schichten mit erhdhtem Feinkornanteil weichen bei
Wasserzutritten bzw. Durchfeuchtung (z. B. durch Durchwalkungen wahrend des Baubetriebes)
rasch auf und verlieren so ihre in ungestértem Zustand ab mindestens steifer Konsistenz befrie-
digenden bodenmechanischen Eigenschaften.

Die aufgeschlossenen gemischtkdrnigen Boden der Bodengruppe SU und GU des Schichtgliedes
SG Il stellen ab mindestens mitteldichter Lagerung einen vergleichsweise setzungsunempfindli-
chen und daher gut tragfahigen Baugrund dar, sie gehéren nach DIN 18300:2012-09 in die Bo-
denklasse 3.

3.2 Grundung von Gebauden

Bei sdmtlichen Grindungselementen ist zur Gewahrleistung der Frostsicherheit eine Mindestein-
bindetiefe von 80 cm zu gewahrleisten. Generell ist auf ein einheitliches, ggf. zu homogeni-
sierendes Grundungssubstrat zu achten.

Fur typische Grindungsarten, haufig vorkommende Bodenarten und Fundamentabmessungen
— sogenannte Regelfalle — enthalt DIN 1054:2010 Tabellenwerte fir Bemessungswerte des Sohl-
widerstands (Tabellen A 6.1 — A 6.8).
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Die aufgefiihrten Werte gehen zurtick auf Grundbruch- und Setzungsberechnungen, so dass fir
Regelfalle auf die Nachweise fir die Grenzzustdande Grundbruch (GEO-2), Gleiten (GEO-2) und
der Gebrauchstauglichkeit (SLS) verzichtet werden kann. Da das Regelfallverfahren ein verein-
fachter Nachweis ist, muss vor jeder Bemessung sorgféltig geprift werden, ob die in der
DIN 1054:2010 angefiihrten Anwendungsgrenzen eingehalten sind. Sind diese Voraussetzungen
nicht erfillt, oder werden die Bemessungswerte des Sohlwiderstands Uberschritten, sind die o.g.
Nachweise alle zu fuhren.

Als eine wesentliche Anwendungsvoraussetzung der Tabellenwerte gilt eine ausreichende Fes-
tigkeit des Baugrunds in einer Tiefe unter der Griindungssohle, die der zweifachen Fundament-
breite, mindestens aber 2,0 m entspricht. Bei nichtbindigen Béden wird dies durch die in Tabelle
A 6.3 von DIN 1054 angegebenen Werte fir die Lagerungsdichte, den Verdichtungsgrad und den
Spitzenwiderstand der Drucksonde nachgewiesen. Bei bindigen Béden muss eine mindestens
steife Konsistenz bzw. eine einaxiale Druckfestigkeit von mindestens 120 kN/m2 ermittelt worden
sein.

Die auf der Grundlage der Tabelle A 6.1 fir nichtbindige Béden bemessenen Fundamente kon-
nen sich bei Fundamentbreiten bis 1,50 m um etwa 2 cm, bei breiteren Fundamenten ungeféhr
proportional zur Fundamentbreite stérker setzen. Die Anwendung der Werte der Tabellen A 6.5
bis A 6.8 fur bindigen Boden kann zu Setzungen in einer Gréf3enordnung von 2 cm bis 4 cm fuh-
ren.

Liegt ein Regelfall nicht vor, oder sollen die in DIN 1054:2010 angegebenen Werte Uberschritten
werden, so ist der Nachweis zu fiihren, dass die zu erwartenden Setzungen fir das Gebaude
unschadlich sind und die Grundbruchsicherheit gewahrleistet ist.

Als Hilfskriterium zur Beurteilung einer durchgéngig ausreichenden Festigkeit des Baugrunds
wurde der Sondierwiderstand Nip (Schlagzahlen pro 10 cm Eindringtiefe) mit der schweren
Rammsonde bestimmt. Hierbei ist bodenspezifisch in Anlehnung an PLACZEK (1985) erfah-
rungsgeman folgende Mindestanforderung an die Schlagzahlen zu stellen:

Schwere Rammsonde:  steife Konsistenz: Schlagzahlen Nig>5+1
mitteldichte Lagerung Schlagzahlen Nig>4 +1

Nach Auswertung der Ergebnisse der drei niedergebrachten Rammsondierungen (DPH 1 bis
DPH 3) ergeben sich die in nachfolgender Tabelle 4 dargestellten Sachverhalte hinsichtlich der
Tiefenlage des Baugrunds mit durchgangig mindestens steifer Konsistenz bzw. mitteldichter La-
gerung (bis zur Endteufe der ausgefuhrten Sondierungen).
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Tabelle 4: Tiefenlage des Baugrunds mit durchgéangig ausreichender Festigkeit

Baugrund mit durchgéngig | Baugrund mit durchgangig
Schwere Rammsondierung (DPH) ausreichender Festigkeit ausreichender Festigkeit
[m unter Ansatzpunkt] [m U NN]
DPH 1 0,90 ca. 129,7
DPH 2 2,10 ca. 127,8
DPH 3 2,10 ca. 126,8

Auf Grundlage der Aufschlussergebnisse ist die Anwendung des vereinfachten Verfahrens nicht
moglich.

Eine Grindung von Gebé&uden ist jedoch selbstverstandlich auch in Béden maoglich, die nicht den
Vorgaben der DIN 1054 entsprechen. Allerdings sind bei einer Griindung in Erdstoffen weich-
steifer Konsistenz bzw. lockerer Lagerung die Bauwerksvertraglichkeit der zu erwartenden Set-
zungen und die Sicherheit gegen Grundbruch gesondert nachzuweisen. Eine objektbezogene
Baugrunderkundung ist daher unerlasslich.

Auf Grundlage der Aufschlussergebnisse raten wir von Gebaudegrindungen mittels Strei-
fenfundamenten bei nicht unterkellerten Gebauden ab und empfehlen die Griindung mit-
tels elastisch gebetteter, tragender Stahlbetonbodenplatten auf entsprechend ausreichend
dimensionierten Grindungspolstern (Bodenaustausch) aus gut verdichtbaren, nicht-
bindigen Erdstoffen Die genaue Dimensionierung der erforderlichen Grindungspolster
(abhangig nach GrofRe der auftretenden Lasten und der zuldssigen Absolut- und Differenz-
setzungen) kann jedoch nur auf Grundlage erganzender objektbezogener Baugrundauf-
schlisse und detaillierten Setzungsberechnungen erfolgen.

Beim Einbau eines Grindungspolsters werden die oberflachennah z.T. anstehenden gering trag-
fahigen Boden zum Teil durch Fremdmaterial ausgetauscht. Dies fuhrt zur Reduzierung der Abso-
lutbetrége der Setzungen und zur Vergleichmafigung der Differenzsetzungen.

Zur Ausfihrung des Grundungspolsters empfehlen wir die Verwendung von gut verdichtbaren
grob- bzw. gemischtkdérnigen, gut kornabgestuften Erdstoffen der Bodengruppen SW, GW (z. B.
Sandsteinbruch, Kies-Sand oder Hartsteinmaterial der Lieferkérnung 0/45, 0/56, 0/100 oder ver-
gleichbares) als Fremdmaterial.

Die Grundungspolster sind lagenweise (Schittstarke maximal 30 cm) herzustellen und zu ver-
dichten. Dabei ist ein Verdichtungsgrad von mindestens Dp; = 98 % zu gewdhrleisten. Der Ver-
dichtungsgrad ist zu kontrollieren und nachzuweisen (mittels Plattendruckversuch nach DIN
18134).
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Bei Verwendung des o. g. Materials und lagenweise verdichtetem Einbau ist basierend auf Erfah-
rungswerten ein Steifemodul in der GroRenordnung Es = 35 MN/m2 fir den Polster-/Verflllkorper
ansetzbar.

Bei einem in der H6he gestaffelten Grindungspolster ist dieses abgetreppt einzubauen.

Das Griindungspolster ist Uber den Fundamentrand bzw. Plattenrand hinaus im Lastausbrei-
tungswinkel von 45° herzustellen.

Die Austauschsohle ist durch ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 3 (Trennvlies mit
= 150 g/m?) vom anschlieRend herzustellenden Bodenaustauschkorper zu trennen. Das anste-
hende Planum ist vor Einbau des Geotextils grundsatzlich nachzuverdichten.

Es sollte nur statisch wirkendes Verdichtungsgerat eingesetzt werden, um die Tragfahigkeit des
Untergrundes nicht zu verschlechtern.

Die Grindungssohlen bzw. die Austauschsohlen sind durch den Gutachter abnehmen zu
lassen.

Bei Wahl einer Grindung von nicht unterkellerten Gebauden mittels tragender, elastisch gebette-
ter Stahlbetonbodenplatte und Grindungspolster kénnen basierend auf Erfahrungswerten bei
vergleichbaren Bauvorhaben bei &hnlicher Baugrundschichtung unter der Platte ansetzbare Bet-
tungsmoduln von etwa 2 — 5 MN/m?3 abgeschéatzt werden, die jedoch abhangig von den Belastun-
gen der Platte und den zu erwartenden Setzungen sind. Bei genauer Berechnung ergeben sich
die ansetzbaren Bettungsmoduln aus der rechnerischen Sohlspannungsverteilung nach der Be-
ziehung ks = ofs.

Hinweis

Die in der Literatur angegebenen Tabellenwerte der Bettungsmoduln (z. B. Schneider, Bautabellen fur Ingenieure,
20. Auflage) basieren auf einer Bestimmung der Bettungsmoduln im Verkehrswegebau mittels Plattendruckversuch
(762 mm Plattendurchmesser) und sind i. d. R. fur die Bemessung von Fundamentplatten nicht zutreffend und durch
Setzungsberechnungen mit realer Geometrie und Belastung zu ermitteln. Bettungsmoduln fir Fundamentbemessungen
durfen ohnehin nur dann auf Grundlage der Ergebnisse von Plattendruckversuchen ermittelt werden, wenn der durch
das Bauwerk beanspruchte Teil des Baugrunds nur von einer homogenen Schicht gebildet wird.

Schlussbemerkungen zur Gebadudegrindung

Bei jeder Art von Grindung sind die Grindungsaufstandsflachen vor dem Einbringen der kapillar-
brechenden Schicht bzw. des Fundamentbetons nachzuverdichten. Aufgeweichte bzw. durch-
nasste Partien von breiig-weicher Konsistenz im Bereich der Grindungssohlen sind gegen gut
verdichtbaren Kiessand oder vergleichbares Material (Magerbeton, Schotter) auszutauschen.

Zur Vermeidung einer Verschlechterung der bodenmechanischen Eigenschaften des Untergrun-
des durch Witterungseinfliisse empfehlen wir das Einbringen einer Sauberkeitsschicht aus rolli-
gem Material (z. B. Kérnung 0/32) bzw. besser Magerbeton (Starke ca. 5 cm).
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Die dauerhafte Entwasserung des jeweiligen Arbeitsplanums ist wéahrend der gesamten Bau-
phase sicherzustellen.

3.3 Leitungsgraben

Den Planunterlagen [3] zufolge betréagt die vorlaufige maximale Grabentiefe (Rohrsohle)
ca. 3,20 m bis 3,80 m.

Nach den Aufschlussergebnissen befindet sich die geplante Leitungstrasse des Kanalgra-
bens nicht im Grund- oder Schichtwassereinflussbereich, jedoch wird aufgrund der ge-
planten Grabentiefen ein verformungsarmer Verbau erforderlich, welcher unter Berick-
sichtigung der erdstatischen Parameter der Tabelle 1 fur den Erdruhedruck zu bemessen
und dementsprechend konstruktiv auszubilden ist (siehe auch Abschnitt 4.1).

Es kbnnen z. B. gleitschienengeflihrte Verbauplatten oder groRformatige Verbautafeln Verwen-
dung finden. Verschiedene Herstellerfirmen bieten fir unterschiedliche Grabentiefen und Anwen-
dungsbereiche entsprechende Gleitschienensysteme an, so dass eine Vielzahl von Kombi-
nationen der Einzelelemente mdglich ist. In der verbauten Baugrube gegebenenfalls anfallendes
Grund-, Schicht- bzw. Stauwasser ist zusammen mit Niederschlagswasser mittels offener Was-
serhaltung (z.B. einem Draingraben mit Pumpensumpf) ordnungsgeman zu fassen und aus dem
Kanalgraben abzuleiten. Die entsprechende Ausrlstung ist vorzuhalten. Bei einem starkeren
Wasserzufluss ist der Grabenverbau so zu wahlen, dass sichergestellt ist, dass kein Erdreich mit
dem zulaufenden Wasser ausgeschwemmt wird, da dies zu Sackungen und Setzungen flihren
kann. Licken im Verbau (z. B. im Bereich von Hausanschlissen) sind mittels geeigneter Malf3-
nahmen zu sichern.

Zur Herstellung der Leitungsgraben ist die DIN 4124 zu beachten! Fir die weitere Planung
und Ausfihrung ist die DIN EN 1610 mit ATV, Verlegung und Prifung von Abwasserleitun-
gen und Kanalen sowie das Regelwerk ATV-DVWK-A139, Einbau und Prifung von Kanélen
zu beachten.
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4 Erdbautechnische Hinweise

4.1 Baugruben und Grében, Wasserhaltung

Grundsatzlich ist bei Aushubarbeiten die DIN 4124 zu beachten. Diese Norm gibt an, nach wel-
chen Regeln Baugruben und Graben zu bemessen und auszufiihren sind.

Nicht verbaute senkrechte Baugrubenwéande

Diese konnen bei Einhaltung der Regelabstande fur Verkehrslasten geméaf DIN 4124 bis zu einer
Tiefe von 1,25 m hergestellt werden, wenn die anschlieRende Gelandeoberflache die folgenden
Hochstwerte fur die Neigung einhalt:

= 0,60 m b=060m a

e nichtbindige und ' T

weiche bindige Boden

maximal 1:10 T

<45 UE

e mindestens steife ?vE’ W

bindige Boden Vo~

maximal 1:2

a=t-1,25m

In mindestens steifen bindigen Bdden sowie bei Fels darf die Aushubtiefe bis zu 1,75 m betra-
gen, wenn der mehr als 1,25 m Uber der Sohle liegende Bereich unter einem Winkel von maximal
45° (1:1) gebdscht wird und die anschlieRende Gelandeneigung nicht mehr als 1:10 betragt.

Baugruben mit einer Tiefe > 1,25 m bzw. > 1,75 m

Diese mussen mit abgebdschten =060m b=0,60m
Wanden hergestellt oder verbaut e E =h,eam
werden. Die Bd&dschungsneigung iy
richtet sich nach den bodenme-

chanischen Eigenschaften der zu
bdschenden Bdden und nach den
auReren Einflissen, die auf die
Baugrubenbéschung wirken.

Boschungs-
winkel

In Regelféllen durfen Kurzzeitbéschungen von Baugruben bis maximal 5 m Béschungshéhe tber
dem Grundwasser ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit bei Einhaltung der Regel-
abstande fiur Verkehrslasten gemafl DIN 4124 unter folgenden maximalen Bdschungswinkeln
hergestellt werden:

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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nichtbindige Béden < 45°
bindige Boden < 45° bei weicher Konsistenz

< 60° bei mindestens steifer Konsistenz

| [

Sicherheitsabstinde von Fahrzeugen, Baumaschinen
oder Baugeraten bei nicht verbauten Baugruben
und Griben mit Béschungen

bis 12t Gesamtgewicht
bei mehr als 12t bis 40t Gesamigewicht

Boschungswinkel Ohne rechnerischen Nachwets der Standsicherhedt dirfen
ngswinkel nicht Gberschritten werden
gen oder weichen bindigen Boden -
b) bei stefen oder halbfesten bindigen Boden
c) bei Fels

'
QO G pn
S55

Verbau

Sind die Platzverhéltnisse fir die Herstellung einer entsprechend den obigen Angaben gebdsch-
ten Baugrube nicht ausreichend, oder befindet sich die Baugrube im Einflussbereich bestehender
Bebauung, so ist die Baugrube durch einen ausgesteiften, statisch ausreichend bemessenen
Verbau zu sichern.

Die Standsicherheit des Verbaus muss in jedem Bauzustand bis zum Erreichen der endgultigen
Aushubsohle und des Ruckbaus bis zur vollstandigen Verfilllung des Grabens bzw. Arbeits-
raumes sichergestellt sein.

Der Verbau muss fir die héchsten zu erwartenden Belastungen in ungunstigster Stellung be-
messen sein. Hierbei sind insbesondere zusatzliche Belastungen durch Bagger, Hebezeuge, La-
gerstoffe usw. zu berlcksichtigen.

Alle Teile des Verbaus missen wahrend der Bauausfiihrung regelmafiig tberprift, ndtigenfalls
instand gesetzt und verstarkt werden. Dies gilt insbesondere nach langeren Arbeitsunter-
brechungen, nach starken Regenféllen, bei einsetzendem Tauwetter sowie bei wesentlichen An-
derungen der Belastung.

Werden beim Baugrubenaushub Bdden unterschiedlicher Bodengruppen oder steife und weiche
Partien in Wechsellagerung angeschnitten, so ist Uber die gesamte Bdschungshéhe der zulassige
Neigungswinkel des unguinstigsten Schichtpakets auszufiihren (d. h. < 45°).

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
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Die angegebenen zulassigen Boschungswinkel gelten nur fur Regelfélle. Geringere Bdschungs-
neigungen sind vorzusehen und nach DIN 4084 rechnerisch nachzuweisen, wenn besondere
Einflusse die Standsicherheit gefahrden. Dies gilt beispielsweise bei

e Schichtwassereinflissen, Anschnitt von Staunassehorizonten,

e Boschungen von mehr als 5 m Hohe,

¢ Baumaschinen oder Baugeraten bis einschlieBlich 12 t Gesamtgewicht, die nicht einen
Abstand von mindestens 1 m zwischen der Aul3enkante der Aufstandsflache und der Gra-
ben- bzw. Béschungskante einhalten,

e Baumaschinen oder Baugeraten von mehr als 12 t bis 40 t Gesamtgewicht, die nicht einen
Abstand von mindestens 2 m zwischen der Au3enkante der Aufstandsflache und der Gra-
ben- bzw. Béschungskante einhalten,

e Steigung des an die Béschungskante anschlieenden Gelandes von mehr als 1:10.

Bei zusatzlichen Belastungen nicht verbauter Grubenwande durch Bagger, Hebezeuge, Uber-
gange, Lagerstoffe oder dergleichen ist die Standsicherheit nach DIN 4084 nachzuweisen.

Liegen Baugruben langer offen, so sind die Boschungen durch sorgféltige Folienabdeckung vor
Erosion durch Witterungseinflisse zu schiitzen. In der Baugrube gegebenenfalls anfallendes
Schichtwasser ist zusammen mit zuflieRendem Niederschlagswasser mittels offener Wasser-
haltung (Pumpensiimpfe) ordnungsgemal zu fassen und dauerhaft abzuleiten.

Sicherheitsabstinde von Strafenfahrzeugen und Baufahrzeugen bei verbauten

Baugruben und Graben (beim waagerechten Normverbau gemal DIN 4124)

& Srabenfahrzeuge nach S0 allgemein zugelassen bis 44 t rul. Gesamtgawicht j—

@ Bagper und Habezeuge bis 18 t Gasamtgewicht, de unbelastat am Grabenrand entlangfahren
® Baufahrzeuge nach SIVZ0 allgemein zugelassen wahrend der Arbait
® Baggor und Hobozeuge bis 12 t Gesamtgewicht wahrend der Arbeit

@ Fahrzeuge mat hoheran Achslasten, schwerer als in StVZ0 genannt

@ Baufahrzeuge wihrend der Arbeit, die wegen ihrer Achslasten aul Gilentlichen
Straflan mcht zugelassan sind.

@ Bagper und Habereuge von 12 bis 18 t Gesarmtgewicht wahrend der Arbait

® Bai siner Strabencbarbaudicke < 15 cm oder wenn der Zustand des Oberbaus
keine ausreichende Lastvertedung sicharstelit

Dia Abstande kinnen verringert werden bei:

@ festem Strabenoberbau

& Verwandung dickerar oder doppelt
angeordneter Bohlen

@ Varringerung der Stitzweiten von
Bohlen und Brustholzem

@ ausreschendar Lastvertelung durch
Verwendung von Bapgermatratzen

Bei gréferen Grabentiefen als 5,00 m

ist der Verbau statizch nachzuwessen.

®

Gegebenenfalls anfallendes Schicht- bzw. Stauwasser ist zusammen mit Niederschlagswasser
mittels offener Wasserhaltung ordnungsgemaf zu fassen und aus dem Baufeld abzuleiten. Lie-
gen Baugruben langer offen, so sind die Boschungen durch sorgfaltige Folienabdeckung vor Ero-
sion durch Witterungseinfliisse zu schiitzen.

Hinweis
Die im Abschnitt 4.1 ,Baugruben und Grdben, Wasserhaltung“ verwendeten Graphiken wurden
der Info-CD-ROM BG Bau 2012 der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft entnommen.

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
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4.2  Grabenverfullung

In den ZTV A-StB 12 und in den ZTV E-StB 09 wird im Graben unterschieden zwischen der ,Lei-
tungszone® und der ,Verfillzone®. Die Leitungszone umfasst den Bereich unter und neben dem
Rohr sowie bis zu 30 cm Uber dem Rohrscheitel. In dieser Zone sind Verfiillmaterialien nach den
Vorschriften der Veranlasser, d. h. in der Regel der Leitungsbetreiber, zu verwenden.

Gemal ZTV E-StB 09 sollte hier grobkdrniger Boden bis zu einem Grdfdtkorn von 22 mm einge-
setzt werden. DarlUber hinaus sind ebenfalls die Vorgaben der DIN EN 1610 zu beachten. Wegen
der beengten Platzverhaltnisse und um eine Beschadigung der Leitung zu vermeiden, sollten
sowohl in der Leitungszone als auch im Bereich der Verfillzone bis rund 1,0 m tber Rohrscheitel
nur leichte Verdichtungsgerate eingesetzt werden.

Sollen in der Uber der Leitungszone liegenden Verfillzone fein- und gemischtkérnige Boden ver-
wendet werden, muss der Einbauwassergehalt nach ZTV A-StB 12 im Bereich von 0,9 * wp, < w <
1,1 * we liegen. Der optimale Wassergehalt ist durch Proctorversuche gesondert zu ermitteln und
zu dokumentieren.

Die aufgeschlossenen Lockergesteinsbdden der Bodengruppen SU und GU sind als mafig was-
serempfindlich einzustufen. Die Boden, die fir den spateren Wiedereinbau verwendet werden
sollen, sind mit Planen oder Folien gegen Durchfeuchtung oder Austrocknung zu schiitzen.

Die aufgeschlossenen nichtbindigen Béden der Bodengruppe SU und GU sind bei geighe-
tem Wassergehalt gut verdichtbar und daher fur die Wiederverfullung der Grében geeignet.
Partiell auftretende bindigere Bereiche der Bodengruppe SU* und TL sind nur bedingt ge-
eignet. Es sollte daher eine Bodenverbesserung mit hydraulischem Bindemittel erfolgen
oder stattdessen ein weitgestuftes, gut verdichtbares Korngemisch eingebaut werden.

Bindige aufgeweichte Bbdden, die hdchstens eine weiche Konsistenz aufweisen, sind nicht ver-
dichtbar und durfen als Kanalraumverfillung nicht eingebaut werden, da dies z. B. im spateren
Stral3enkdrper zu Setzungen und somit zu StrafRenschéaden flihren wird.

Der Wiedereinbau solcher Bdden ist nur bei Einsatz von Weildfeinkalk oder hydraulischen Misch-
bindern zur Reduzierung der Wassergehalte und zur Verbesserung der Verdichtungswilligkeit der
Bdden mdglich. Erfahrungsgemal ist hierbei von einem Bedarf an Weil3feinkalk oder Mischbinder
von ca. 2,0 bis 3,5 M.- % bzw. 40 bis 70 kg/m3 (bei weicher Konsistenz des Erdstoffes) auszuge-
hen.

Gemal den Richtlinien der ZTV E StB 09 werden an die Verfillung von Leitungsgraben in Ab-
hangigkeit von der Bodenart (Bodengruppe nach DIN 18196) die in nachfolgender Abbildung 1
angegebenen Mindestanforderungen beziglich des Verdichtungsgrades De: in den jeweiligen
Tiefenbereichen gestellt:

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
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Planum
NA
/?///——///f/f GW. Gl GE, SW. S, I
SE, GU, GT, SU, ST: Dp, 2100%
50 cm
GU, GT, SU, ST, U, T: D, >297%
Il Pr | -
Verfiillzone
GW, GI, GE, SW, SlI,
SE, GU, GT, SU, ST: D;, > 98%
GU, GT, SU, ST, U, T: Dp, 2 97%
[ |
30 cm Dp' > 97%
7@ Leitungszone
e =

Abb. 1: Verdichtungsanforderungen nach ZTV E-StB 09

Wird der Kanalgraben mit grobkérnigem Ersatzmaterial verfillt, empfiehlt es sich, im Abstand von
rund 30 m Querschlage aus Beton/Lehm/Ton einzubauen. Diese verhindern eine Drénwirkung
des grobkdrnigen Verfullmaterials.

Auf dem Planum, d.h. der Verflllzone, ist ein Verformungsmodul von mindestens 45 MN/m?
nachzuweisen.

Der Verdichtungsgrad ist zu kontrollieren!

In den Leitungsgraben ist nach den vorliegenden Erkundungsergebnissen nicht mit Wasserzutrit-
ten zu rechnen. ErfahrungsgemanR kénnen jedoch Schichtwasserfiihrungen angeschnitten wer-
den. Diese schichtgebundenen Wasserzutritte sind jedoch mit offenen Wasserhaltungsmaf3nah-
men ableitbar. Sollten hierzu Drainageleitungen in den Leitungsgraben verlegt werden, missen
diese im Endzustand durch Sperrriegel unterbrochen werden.

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
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4.3 Rohr-und Schachtgriindung

Eine Rohrbettung in den Lockergesteinsbéden der Schichtglieder SG 1l (Bodengruppe SU, GU)
kann bei mindestens mitteldichter Lagerung grundsatzlich ohne zusatzliche Baugrundverbesse-
rungsmafnahmen erfolgen.

Nasse bzw. durchweichte Grundungsbereiche sind mit einer Machtigkeit von mindestens 30 bis
40 cm gegen geeignetes Austauschmaterial (z. B. Sandsteinbruch oder Vorsiebmaterial, Boden-
gruppe GU oder GW, im Bereich der Leitungszone maximal 22 mm Gré3tkorn gemaf ZTV E-
StB 09) auszutauschen. Kann die Filterstabilitat gegentiber dem anstehenden Erdreich nicht ge-
wahrleistet werden, ist der Austauschkoérper in ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 3
(Trennvlies mit > 150 g/m?) einzuschlagen oder durch Magerbeton zu ersetzen. Alternativ zum
Bodenaustausch kann eine 10 cm machtige Magerbetonschicht hergestellt werden. Das Rohrauf-
lager ist nachzuverdichten. Die Ausbildung (Auflagerwinkel) ist entsprechend den Anforderungen
des Rohrtyps zu wéhlen. Die Verlegehinweise und Richtlinien, insbesondere die statische Be-
rechnung des Rohrherstellers sind zu beachten.

Bei der Rohrbettung ist auf die Steinfreiheit des Bettungsmaterials zu achten.

Die Dicke der unteren Bettungsschicht a und der Abdeckung c ergibt sich gemaf3 DIN EN 1610
wie folgt:

*_— gt a > 100 mm bei normalen ¢ 2 100mm Uber Verbin-
i S ‘ Bodenverhéltnissen dung

,‘; 4 A = 7 ‘

i ! ' ) bzw. bzw.

"l' < T 75 [}
X J ZanN L ' i .
O ( ) l 8@ a > 150 mm bei Fels oder ¢ 2 150mm Uber Rohr-
N N i Boden fester Konsistenz schaft

Die Dicke der oberen Bettungsschicht b orientiert sich am Auf3endurchmesser OD und muss der
statischen Berechnung entsprechen.

Schachtbauwerke sollten generell auf einer Ausgleichsschicht (verdichteter Schotter 0/56, min-
destens 0,2 m méachtig) bzw. Magerbeton gegriindet werden.

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
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4.4  Anordnung von Sperrrieglen

Bei Wasserzutritten in Leitungsgraben missen MaRnahmen vorgesehen werden, um die dranie-
rende Wirkung des Rohrauflagers, der Leitungszone und der Kanalgrabenverfillung zu unterbin-
den.

In solchen Bereichen sind Sperrriegel aus Beton oder bindigem Material anzuordnen. Sie missen
die Rohrauflagerschicht, die Leitungszone und die durchlassige Kanalgrabenverfiillung vollstan-
dig durchtrennen und an der Grabensohle sowie den Flanken in den anstehenden Boden einbin-
den.

Verlegte Drainagen zur Wasserhaltung wahrend des Bauzustandes missen auch durch die
Sperrriegel unterbrochen werden.

45 Wiedereinbaubarkeit von Aushubbdden

Die Aushubbdéden der Bodengruppen SU und GU sind bei geeignetem Wassergehalt (erdfeuch-
ter Zustand) fur die lagenweise verdichtete Arbeitsraum-, Kanal- bzw. Leitungsgrabenverfillung
sowie zur Gelandeauffillung entsprechend den Verdichtungsanforderungen der ZTV E-StB 09
geeignet.

Die gewonnenen Erdstoffe der Bodengruppen SU* und TL kénnen erfahrungsgeméan nur bei ge-
eignetem Wassergehalt (erdfeuchter Zustand) prinzipiell bis = 0,50 m unter Planum entspre-
chend den Verdichtungsanforderungen der ZTV E-StB 09 fir die lagenweise verdichtete Arbeits-
raum-, Kanal- bzw. Leitungsgrabenverfiullung verwendet werden. Diese bindigen Béden sind auf-
grund ihres Feinkorngehalts als stark wasserempfindlich einzustufen und nur innerhalb eines eng
begrenzten Wassergehaltsbereichs optimal verdichtbar (steif-halbfeste Konsistenz, Ic = 1).

An -3- Bodenproben wurden die natirlichen Wassergehalte nach DIN EN 10 17892-1 bestimmt
(s. Tabelle 5 und Anlage 5).

Tabelle 5: Naturliche Wassergehalte

Prifungsnummer WG 1 WG 2 WG 3

Entnahmestelle RB7/P2 RB1/P2 RB3/P1

Entnahmetiefe [m] 0,20 -1,00 0,16 — 0,60 0,10-2,30

Bodengruppe SU* SuU SuU

Bodenart fS,u,g’ S,g,u’ fS,g,u’

Wassergehalt w [M.-%)] 17,9 12,2 14,8
ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
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Ebenso wurde an -1- Probe nahe RB 2 (0,10 — 0,45 m uAP) ein Proctorversuch nach DIN 18127
an den bindigen Bdden der Bodengruppe SU* (S,u*t,g‘), Durchmesser 100 mm, durchgefihrt
(Anlage 4).

Seite 24

Bei der Bodenprobe fur den Proctorversuch wurde der nattrliche Wassergehalt mit 5,7 M.-% be-
stimmt und ist damit als sehr trocken einzustufen. Der optimale Wassergehalt zur Verdichtung
dieser Boden der Bodengruppe SU* liegt bei einem Wasssergehalt von 10,6 M.-%.

Der Wassergehalt WG 1 aus RB 7 / P 2 ist mit 17,9 M.-% somit als zu hoch einzustufen und in
diesem Zustand nicht, bzw. erst nach Trocknung oder nach Einbringen von Bindemitteln, ver-
dichtbar. Gemischtkornige Boden mit hohem Feinkornanteil der Bodengruppen SU* und feinkor-
nige Boden der Bodengruppe TL kdnnen dabei mehr und langer Wasser gegen die Schwerkraft
halten, als grob- und gemischtkdrnige Boden der Bodengruppen SU und GU.

Sollten Bdden mit zu hohem oder zu geringem Wassergehalt umgelagert werden, sind diese vor
Wiedereinbau entweder zu wéassern oder zu trocknen um ein optimales Verdichtungsergebnis
erzielen zu kdnnen.

Bindige Bbdden von breiig-weicher Konsistenz sowie aufgeweichte oder durchnésste nichtbindige
Bdden sind nicht verdichtbar und dirfen nicht wieder eingebaut werden, da dies langfristig zu
Setzungen fuhren wird. Der Wiedereinbau bindiger Aushubbdden von weicher Konsistenz ist
grundsatzlich nur nach entsprechender Konditionierung mit Kalk bzw. Kalk-Zement-Mischbindern
zur Reduzierung des Wassergehalts moglich. Die sachgerechte Verdichtung erfordert auch bei
glunstigen Einbauwassergehalten den Einsatz geeigneter, auf die stark bindige Ausbildung der
Boden abgestimmter Geratschaften (z. B. SchaffuBwalze, abschlieBende Ubergange mit Glatt-
mantelwalze).

Aushubbdden mit verdichtungsfahigem Wassergehalt, die fir den spateren Wiedereinbau ver-
wendet werden sollen, sind durch geeignete Malinahmen (z. B. Abdecken mit Planen oder Foli-
en, Zwischenlagerung auf abgewalzten Halden) gegen Witterungseinfliisse (Durchfeuchtung oder
Austrocknung) zu schitzen. Der Wiedereinbau von Aushubbdden muss generell lagenweise er-
folgen. Dabei sollte die Schitthéhe nicht gréer als 0,30 m sein.

Im Bereich angrenzender Bebauung ist mit statisch wirkenden Verdichtungsgeraten zu ar-
beiten. Die Grundséatze und Vorgaben der DIN 4150 ,,Erschitterungen im Bauwesen“ sind
zu beachten.

Hinweis

Die Angaben beziehen sich ausschlie3lich auf die bodenmechanischen Eigenschaften der
Aushubbdden. Um Aufschluss Uber die Verwertungsmaoglichkeiten geben zu kénnen, wur-
den orientierende Deklarationsanalysen nach LAGA Tab.ll.1.2-4/5 und LAGA Tab.ll.1.2.1
ausgefuhrt (siehe Kapitel 8).
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5 Gebéaudeabdichtung

Hochwertig genutzte, in das Erdreich einbindende Gebaudeteile (z. B. Kellerraume) missen dau-
erhaft gegen Feuchtigkeit aus dem Erdreich geschiitzt sein. Die Anforderungen an die Abdich-
tung richten sich nach der Feuchtebelastung. Mit der im August 2000 veréffentlichten Fassung
der DIN 18195 ist eine Einstufung der Lastfélle der Feuchtebelastung erfolgt. Unterschieden wird
zwischen Bodenfeuchtigkeit, nichtstauendem Sickerwasser, voriibergehend aufstauendem Si-
ckerwasser und driickendem Wasser. Mit Bodenfeuchte ist jedoch immer zu rechnen.

Der Ansatz des Lastfalls ,Bodenfeuchte” setzt nach DIN 18195, Teil 4 eine sehr gute Durchlassig-
keit (ks > 10 m/s) des anstehenden Bodens und der Arbeitsraumverfillung voraus.

Bei den in die feinkornigen Boden (ki < 10 m/s) einbindenden Gebaudeteilen besteht die Gefahr
des sog. ,Badewanneneffekis®, d. h., versickerndes Niederschlagswasser staut sich im verfillten
Arbeitsraum ein und kann nicht abflie3en. In derartigen Fallen sind im Regelfall Abdichtungen
nach DIN 18195, Teil 6 erforderlich.

Wird ein Aufstauen von Sickerwasser im verfiullten Arbeitsraum durch eine Drdnung nach
DIN 4095, deren Funktionsfahigkeit auf Dauer sichergestellt ist, verhindert, kbnnen Sohle und
AuRenwande des Erdgeschosses auch in Boden mit ks < 104 m/s nach DIN 18195, Teil 4 unter
Beachtung der nachfolgenden Hinweise abgedichtet werden:

Die Abdichtung muss planmaRig bis 30 cm Uber Geldnde hochgeflihrt werden, um ausreichende
Anpassungsmdoglichkeiten der Gelandeoberflache sicherzustellen. Im Endzustand darf dieser
Wert das Maf3 von 15 cm nicht unterschreiten. Ist dies im Einzelfall nicht mdglich (z. B. Hausein-
gange), sind dort besondere Malinahmen gegen das Eindringen von Wasser oder das Hinter-
laufen der Abdichtung einzuplanen.

Zur Vermeidung von Gebaudeschaden infolge von Durchfeuchtung bzw. Vernassung sind dar-
Uber hinaus bei allen Gebaudeteilen die lblichen Abdichtungsmaflinahmen gemaf DIN 18195,
Teil 4 zu beachten (Schutz von Au3en- und Innenwénden gegen aufsteigende Feuchtigkeit durch
mindestens eine waagerechte Abdichtung (Querschnittsabdichtung) u.a.m.).

Die Bodenplatte ist grundsatzlich gegen aufsteigende Feuchtigkeit nach DIN 18195, Telil 4,
Abs. 7.4 abzudichten. Als Untergrund fiir die Abdichtungen ist eine Betonschicht oder ein gleich-
wertiger standfester Untergrund erforderlich. Die fertig gestellten Abdichtungen sind vor mechani-
schen Beschadigungen zu schiitzen, z. B. durch Schutzschichten nach DIN 18195, Teil 10.

Fur die Drananlage unter Bodenplatten ist die DIN 4095 zu beachten. Gemaf: DIN 4095 ist bei
Flachen Uber 200 m? ein Flachendran zu planen, der tber Drainageleitungen entwassert wird. Bei
Flachen bis 200 m? darf eine Flachendranschicht ohne Dranleitungen zur Ausfiihrung kommen,
wenn die Entwésserung sichergestellt ist, z. B. durch Durchbriiche in den Streifenfundamenten
bzw. Betonschirzen.

Die Flachendréanage vor Wanden, die in das Erdreich einbinden (z. B. Dranplatten aus bituminés
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verklebten Polystyrolkugeln oder Dranmatten aus Kunststoff-Noppenbahnen) und die Ringdrana-
ge am Fundament sind in entsprechender Qualitat auszufiihren. Dazu gehéren auch: Sicherstel-
lung einer funktionsfahigen Vorflut, Herstellung von Kontrollsch&chten in ausreichender Zahl und
jahrliche Kontrolle der Funktionsfahigkeit der Dranung.

Zur Ableitung kapillar aufsteigender Wasser ist unter der Bodenplatte eine kapillarbrechende
Schicht vorzusehen (z. B. > 15 cm Kies/Schotter 8/16 DIN EN 12620).

Zwischen anstehendem Untergrund und Kapillarschicht ist ein Geotextil der Robustheitsklasse
GRK 3 anzuordnen.

6 Versickerungseignung der anstehenden Boden

6.1 Allgemeines

Nach Auskunft von Herrn Tapp ist die Versickerung zentral im Flurstiick 131/12 mittels Raintank
und Rigolenelmenten mit Uberlauf an den vorhandenen RW — Kanal in der StraRe zur Kiesgrube
geplant. Im Bereich der geplanten Versickerung wurden die Stechzylinder SZ 01 und SZ 02 ent-
nommen, sowie die Kleinrammbohrung RB 2 niedergebracht und ein Versickerungsversuch SV 1
im ausgebauten Bohrloch der RB 2 durchgefuhrt.

Die Menge des zur Versickerung gelangenden Wassers wird von zwei Faktorengruppen be-
stimmt. Die eine besteht aus der Menge und Verteilung des zu versickernden Wassers und der
Evapotranspiration (Boden- und Pflanzenverdunstung). Die andere besteht aus Bodeneigen-
schaften, wie dem Zusammenhang zwischen Wasserspannung einerseits, Wasserleitfahigkeit
und Wassergehalt andererseits und dazu dem Infiltrationsvermdgen. Des Weiteren spielen die
Tiefe der Grundwasseroberflache und die Topographie der Bodenoberflache (Anfall von Oberfla-
chenwasser) eine Rolle.

Nach dem ARBEITSBLATT DWA-A 138 kommen fir die Versickerung Lockergesteinsbdden in Fra-
ge, deren k-Werte im Bereich von 1-10° bis 1-10° m/s liegen (Flachenversickerung 2-:10° m/s).

Weiterhin muss zur Reinigung der eingeleiteten Niederschlagswasser eine ausreichend machti-
ge, belebte Bodenzone vorhanden sein (ca. 0,3 m bis 0,5 m). Bei einer Bodenpassage in ent-
sprechender Groflienordnung wird ein Grol3teil der zumeist partikelgebundenen Schadstoffe zu-
rickgehalten.

Der Feinkorngehalt des Bodens auf der Muldensohle sollte so gering wie moéglich sein, um eine
Verstopfung der Poren in diesem Bereich zu verhindern. Die Sohle der Muldenflache sollte bei
der Herstellung der Mulde zur Einbringung des Raintanks so wenig wie mdglich verdichtet wer-
den. Bei Aushub von gewachsenem Boden ist beim Abziehen der Oberflache eine Verdichtung
durch die Baggerschaufel zu vermeiden.
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Bei der Kleinrammbohrung RB 2, sowie den Stechzylindern SZ 01 und SZ 02 wurden Bdden der
Bodengruppen TL und SU bis SU* aufgeschlossen, die durch schwache bis gute Durchlassigkei-
ten und Wasserleitfahigkeiten gekennzeichnet sind.

Generell ist die Infiltration in den Oberboden, aufgrund des erh6hten Schluffanteils, erschwert.
Der Feinkornanteil nimmt jedoch ab einer Tiefe von 0,30 - 0,80 m u GOK stark ab und geht in
locker bis mitteldicht gelagerte Sande Uber, die als gut wasserdurchlassig anzusprechen sind. Ab
Tiefen von 1,50 m (DPH 1 bei RB 1) bis 4,50 m (DPH 3 bei RB 8) gehen die Sande in dichte bis
sehr dichte Lagerung tber und die Durchlassigkeit ist sehr stark herabgesetzt.

6.2 Ermittlung des k-Wertes anhand der Korngrdfl3enverteilung nach DIN 18123

Die Bestimmung der ki-Werte erfolgte unter anderem naherungsweise anhand der Kornverteilung
Uber die empirischen Verfahren nach BEYER, HAZEN, SEELHEIM und MALLET/PAQUANT. Zur
naherungsweisen Bestimmung der charakteristischen Durchlassigkeit der im Untersuchungs-
gebiet anstehenden Béden wurden daher an drei Bodenproben im Bereich der Versickerungs-
mulden die KorngréRenverteilungen mittels kombinierter Sieb-/Schlammanalyse nach DIN 18123
bestimmt (s. Anlage 3).

Bei den genannten Bestimmungsverfahren sind verschiedene Glltigkeitsgrenzen zu beachten,
zudem ist zu berlicksichtigen, dass die Genauigkeit der Verfahren sehr unterschiedlich zu bewer-
ten ist. So sind die meisten Verfahren nur fir sandig-kiesige Boden anwendbar (BEYER, HAZEN,
SEELHEIM), haben in diesem Kornspektrum jedoch die h6here Aussagegenauigkeit. Fur bindige
Bdden steht nur das Verfahren nach MALLET/PAQUANT zur Verfiigung — die Aussagegenauig-
keit wird jedoch hier als maRig eingestuft.

Tabelle 6: Gultigkeitsgrenzen

Hazen u>1 U<5 d10>0,1 d10<0,5
Beyer u>1 U<20 d10 > 0,06 d10<0,6
Seelheim U<s
ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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Tabelle 7: Ergebnisse der k-Wert-Bestimmung anhand der KorngréRenverteilung

Salhan ] Entnahmetiefe Berechnungs- ks - Wert Bemessungs-ki? | Bodengruppe
roben-Nr.
[m uGOK] methode [m/s] [m/s] (DIN 18196)
RB2/P1 0,10-1,00 MALLET/PAQUANT 1,9-10° 3,8-107 SU*
RB8/P1 0,10 - 3,00 MALLET/PAQUANT 3,9-10° 7,8-10° GU
SZ1 0,00 -0,20 MALLET/PAQUANT 34108 6,8 -10° TL

) Zur Festlegung des Bemessungs-k+-Wertes (ber eine Sieblinienauswertung ist nach dem An-
hang B des Regelwerkes DWA A 138 jedoch noch ein Korrekturfaktor von 0,2 zu bertcksichtigen,
um der Ungenauigkeit des empirischen Bestimmungsverfahrens Uber die KorngréZenverteilung
Rechnung zu tragen.

Die untersuchten anstehenden Béden sind auf Grundlage der Bestimmung der Durchlassigkeit
durch Sieblinienauswertung nach MALLET/PAQUANT nach DIN 18130 als ,schwach durchlassig
(Bodengruppen SU*, TL) bis durchlassig (Bodengruppe GU)“ zu klassifizieren.

6.3 Ermittlung des kf-Wertes im Feld
Open-End-Test

Zur Ermittlung der Infiltrationsrate wurde im Bereich der westlich geplanten Versickerungsflache
-1- Schluckversuch, sog. Open-End-Test, SV 1 bei RB 2 durchgefiihrt. Das Versuchsprotokoll
liegt in Anlage 7 bei.

Der Open-End-Test ist ein vom U.S. Bureau of Reclamation (USBR) 1963 vorgestellter, unter
stationaren Bedingungen durchzufiihrender Auffullversuch im verrohrten Bohrloch, bei welchem,
im Gegensatz zu anderen Verfahren, die infiltrierte Wassermenge bei konstanter Druckhdhe di-
rekt in die Bestimmungsgleichung eingeht (vgl. Lexikon der Geowissenschaften 2016).
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k=—2  (m/s)

5,5ere
mit Q= Wasserzugabe (m*/s)
—_— r = Radius des Rohres (m)
. H = konstante Druckhdhe (m)

Abb. 4: Versuchsanordnung Open-End-Test und Bestimmungsgleichung

Bei dem durchgefiihrten Versuch lag die Rohrsohle in einer Tiefe von 1,00 m u GOK. Bei den in
diesem Tiefenbereich anstehenden Bdden handelt es sich um schwach tonige, schwach kiesige,
schluffige Sande der Bodengruppe SU* nach DIN 18196 mit Feinkornanteilen von 25,6 M.-%.

Die Durchfiihrung dieses Versickerungsversuchs ergab eine Durchlassigkeit von kf = 8,07 * 10°S.

Aufgrund der bei Feldbedingungen erschwert kontrollierbaren vollstandigen Aufsattigung
des Bodens vor der Versuchsdurchfiihrung wird ein Korrekturfaktor von 2,0 bertcksich-
tigt, woraus sich eine Durchlassigkeit von kf = 1,6 * 10" ergibt.

6.4 Ermittlung der Durchlassigkeiten nach DIN 18130

Fir die Bestimmung der oberflachennahen Versickerungseigenschaften (ca.0,30 - 0,45 m uGOK)
wurde eine ungestorte Bodenprobe mittels Ausstechzylinder SZ 1 entnommen die Wasserdurch-
l&ssigkeit nach DIN 18130 im bodenmechanischen Labor bestimmt. Zur ersten Beurteilung der
Versickerungseignung kdnnen die Durchlassigkeiten der nach DIN 18130 berechneten Durchlas-
sigkeiten aus den untersuchten Bodenproben herangezogen werden.

Tabelle 8: Ergebnis der ki-Wert-Bestimmung nach DIN 18130

Probe Tiefe Luftporengehalt Bodenart Bodengruppe | Durchlassigkeitsbeiwert
[m uGok] [%] DIN 4022 DIN 18196 kf nach DIN 18130 [m/s]
SZ1beiRB2 | ca.0,30-0,45 26,1 Uts,g TL 3,3*10°

Der errechnete kf-Wert entspricht nach DIN 18130 einem schwach durchlassigen Boden.
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6.5 Interpretation der Ergebnisse

Das DWA-A 138 Regelwerk (Ausgabe April 2005) gibt eine Mindestdurchlassigkeit flr gezielte
Regenwasserversickerungen von 1*10° m/s an, demnach sind die anstehenden Lockergesteins-
bdéden zum Teil fur eine Versickerung (SV1 bei RB 2 und RB 8 / P 1) nach diesem Regelwerk
geeignet.

Nach dem Merkblatt DWA-A 138 kommen flr die Versickerung Lockergesteine in Frage, deren ks-
Werte im Bereich von ca. 1-1072 bis 1-10° m/s liegen. Sind die k-Werte < 1-10° m/s, stauen Ver-
sickerungsanlagen lange ein, und es kénnen anaerobe Verhaltnisse auftreten, die Riickhalte- und
Umwandlungsvermdgen negativ beeinflussen.

Wie bereits dargelegt, sind die anstehenden Bdden nach den geltenden Vorschriften fir
eine Versickerung zum Teil geeignet. Es wird empfohlen die aufliegenden stark feinkdrni-
gen Schichten bis partiell ca. 1 m u GOK zu entfernen, sodass eine Versickerung in den
Sanden hoherer Durchlassigkeit erfolgen kann, welche eine lockere bis mitteldichte Lage-
rung aufweisen. Bei Sanden mit zunehmend dichter werdender Lagerung sinkt die Durch-
lassigkeit, sodass auch Versickerungsvorgange stark abnehmen.

Sollte ein Versickerungsbecken errichtet werden, ist dies durch weiterfihrende Berech-
nungen zu dimensionieren. Es ist auf einen ausreichenden Abstand der Versickerungsan-
lage zur Bebauung und der Verkehrswege zu achten.

6.6 Hinweise zum Bau von Erdddmmen bei Versickerungsmulden

Homogene Dammtypen (ungegliederte DAmme ohne separate Dammdichtung) mit kurzen Ein-
stauzeiten sind mit Erdstoffen herzustellen, deren Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte nicht gréer
sind als 1*107 m/s. Bei den aufgeschlossenen Erdstoffen ist z.T. jedoch mit héheren Durchlas-
sigkeiten zu rechnen (vgl. Kapitel 6). Da bei Versickerungsbecken mit langeren Einstauzeiten zu
rechnen ist, besteht die Gefahr dass die Damme aufweichen. Wir empfehlen daher, bei der Her-
stellung der Damme die Erdstoffe mit hydraulischem Bindemittel zu verbessern. Die Bindemittel-
art und Bindemittelzusammensetzung (Verhéaltnis Kalk/Zement) sowie die in Abhangigkeit vom
Wassergehalt der zu verbessernden Boden erforderliche Zugabemenge sind im Rahmen einer im
Vorfeld der Baumafinahmen durchzufiihrenden Eignungsprifung festzulegen! Alternativ besteht
die Mdglichkeit die Damme mit einer Dammdichtung zu versehen.

Die Verwendung von bindigen Erdstoffen der Bodenklasse 4 nach DIN 18300:2012-09 zur Her-
stellung der DAmme ist in hohem Mal3e abhangig vom Einbauwassergehalt. Die Damme sind in
Lagen von maximal 30 cm zu schitten, wobei die nachfolgende Verdichtungsanforderung zu ge-
wahrleisten ist:

Der > 100 % bindige Erdstoffe (BKL 4)
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Der Verdichtungsgrad ist bereits im Zuge der Erdarbeiten kontinuierlich zu kontrollieren
und nachzuweisen!

AbschlieRend weisen wir auf die Erfordernis von Standsicherheitsnachweisen fiir die Erddamme
der Versickerungsanlagen hin.

7 Hinweise zum Bau von Verkehrsflachen

7.1 Erdplanum

Im Bereich des Erdplanums sind auf Grundlage der Aufschlussergebnisse der Kleinrammbohrun-
gen Uberwiegend Boden der Bodenklassen 3 und 4 nach DIN 18300:2012-09 zu bearbeiten. Ba-
sierend auf Erfahrungswerten mit vergleichbaren Béden muss davon ausgegangen werden, dass
die anstehenden bindigen Bdden (Bodengruppen SU* und TL) die Tragfahigkeitsanforderung
Ev2 > 45 MN/m2 selbst bei optimalen Wassergehalten (erdfeuchter Zustand, mindestens steife
Konsistenz) und ordnungsgemafer Verdichtung nicht bzw. nicht dauerhaft erfillen. Vielmehr sind
auch bei optimalen Witterungsbedingungen und fachgerechter Bauausfiihrung lediglich erzielbare
Tragfahigkeiten in der Gro3enordnung Ev.~ 25 MN/m? (- 35 MN/m?2) zu erwarten.

Bdden der Bodenklasse SU und GU kdnnen bei geeignetem Wassergehalt und entsprechender
ordnungsgemaner Verdichtung die Tragfahigkeitsanforderung Ev; > 45 MN/m2 erreichen.

Zur Herstellung eines den Anforderungen der RStO 12 gentigenden Erdplanums sollte aus die-
sem Grund im Rahmen der Ausschreibung fir Teilbereiche ein Bodenaustausch mit grobkdrni-
gem Material (z. B. gebrochenes Hartgestein der Lieferkérnung 0/56) vorgesehen werden. Kann
auf dem anstehenden, unverbesserten Erdplanum eine Tragféahigkeit von E., ~ 25 MN/m? nach-
gewiesen werden, so ist basierend auf Erfahrungswerten und Literaturangaben (z. B. FLOSS-
Kommentar zur ZTVE) von einer erforderlichen Austauschmachtigkeit von ca. 25-35 cm zum Er-
reichen der geforderten Tragfahigkeit E.>> 45 MN/m? auszugehen. Der Bodenaustausch ist durch
ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 3 (Trennvlies mit > 150 g/m?) vom anstehenden Unter-
grund zu trennen, oder die Filterstabilitdt des Austauschmaterials gegeniiber dem anstehenden
Erdreich ist nachzuweisen.

Alternativ zum Bodenaustausch ist zur Herstellung eines den Anforderungen der ZTV E-StB 09
genigenden Erdplanums auch eine Bodenverbesserung mit hydraulischen Bindemitteln mdglich.
Dabei ist von einer erforderlichen Einfrastiefe von 40 cm auszugehen. Die Bindemittelart und
Bindemittelzusammensetzung (Verhéaltnis Kalk/Zement) sowie die in Abhangigkeit vom Wasser-
gehalt der zu verbessernden Boden erforderliche Zugabemenge sind im Rahmen einer im Vorfeld
der Baumal3nahmen durchzufiihrenden Eignungsprufung festzulegen!

Wir empfehlen grundsatzlich, die auf dem anstehenden, bauseits nachzuverdichtenden Erdpla-
num vorhandenen Tragfahigkeiten mittels statischer Lastplattendruckversuche nach DIN 18134
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zu Uberprifen, um erforderliche Austausch- oder Bodenverbesserungsmalinahmen im Einzelfall
benennen und wirtschaftlich dimensionieren zu kdnnen.

Das Erdplanum ist generell mit ausreichendem Langs- bzw. Quergefélle entsprechend den Emp-
fehlungen der ZTV E-StB 09 herzustellen, und es ist auf eine ausreichende Drainage- bzw. Ent-
wasserungsmaoglichkeit zu achten.

7.2 StralRenoberbau

Fur den frostsicheren Oberbau sind die Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von
Verkehrsflachen (RStO 12) zugrunde zu legen. Lokal zu erwartende besondere Beanspruchun-
gen sind bei der Bemessung zu bericksichtigen.

Nach den Planunterlagen und Auskunft von Herrn Tapp ist fiir die Dimensionierung der Verkehrs-
flachen im Baugebiet die Belastungsklasse Bk0,3 vorgesehen.

Als Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus schlagen wir bei Einstufung in die Belastungs-
klasse Bk0,3 entsprechend Tabelle 2 der RStO 12 (Wohnstraf3e) fur die basierend auf den punk-
tuellen Aufschlussergebnissen der Kleinrammbohrungen anstehenden F2- und F3-Bdden sowie
aufgrund der Lage des Projektgebiets in der Frosteinwirkungszone |, in Verbindung mit Tabelle 6
der RStO 12 vor:

Belastungsklasse Bk0,3: 50 cm

Gemal den standardisierten Ausbauvarianten fir Bauweisen mit Asphaltdecke fur Fahrbahnen
auf F3-Untergrund/Unterbau ergibt sich gemaR RStO 12, Tafel 1, Zeile 1 in Verbindung mit
RStO 12, Tabelle 8 beispielsweise folgender Regelaufbau fir die Belastungsklasse Bk0,3 auf
F3-Untergrund:

Belastungsklasse Bk0,3:  50cm

4cm Asphaltdecke

10 cm Asphalttragschicht

36 cm Frostschutzschicht Ev2 2100 MPa, Ev2/Evi £ 2,2 (Dpr 2 103 %)

Erdplanum Ev, > 45 MPa, Evz/EVl < 2,3

Der Verdichtungsgrad sowie die Verformungsmoduln sind zu kontrollieren und nach-
zuweisen!

Bei Einstufung in eine andere Belastungsklasse wird analog auf den entsprechenden Regelauf-
bau nach RStO 12 verwiesen.
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Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7 WWW.iCp-geologen.de 15 06561 18824 - Telefax 06561-042558
e-mail inffo@icp-geologen.de e-mail bitburg@icp-geologen.de
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Sofern auf F3-Bdden im Bereich des Erdplanums zur Gewéhrleistung der erforderlichen Tragféa-
higkeitsanforderung jedoch ein Bodenaustausch oder eine qualifizierte Bodenverbesserung nach
den ZTV E-StB 09 in einer Starke von = 25 cm ausgefuhrt wird, wird diese durch Einstufung des
Erdplanums in die Frostempfindlichkeitsklasse F2 bertcksichtigt (Kapitel 3.2.1 der RStO 12).
Demnach kann die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus der einzelnen Belastungsklassen
um jeweils 10 cm reduziert werden. Die Einsparung wird durch Reduktion der Schichtdicke der
Frostschutzschicht realisiert, die erforderliche Mindestdicke der Frostschutzschicht zur Gewahr-
leistung der erforderlichen Tragfahigkeit ist jedoch einzuhalten (vgl. Tabelle 8 der RStO 12).

7.3 Gehwege

Sofern im Zuge der BaumalRinahme Gehwege hergestellt werden sollen, betragt die Mindestdicke
des frostsicheren Oberbaus fir Gehwege innerhalb geschlossener Ortschaften 30 cm. Steht im
Untergrund ein F2- oder F3-Boden an, so ist eine Mindesttragfahigkeit von 80 MN/m?2 unterhalb
der Befestigung zu erreichen.

Um Schaden durch haufige Uberfahr- oder Parkvorgéange zu vermeiden, empfehlen wir fiir die
Gehwege den gleichen Aufbau zu wahlen wie fur den Stral3enbereich.

8 Orientierende abfallrechtliche Voruntersuchung

8.1 StraRenaufbruch/Ausbauasphalt

Das Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz fordert eine moglichst hochwertige, umweltvertragliche
Verwertung von Ausbauasphalt bzw. Straf3enaufbruch. Die Verwertungsmdglichkeiten von teer-
haltigem Straf3enaufbruch sind in den Richtlinien fiir die umweltvertragliche Verwertung von Aus-
baustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fur die Verwertung von Ausbauasphalt im
StraRenbau (RuVA-StB 01) beschrieben. Auf Landerebene sind diese Regelungen im ,Leitfaden
fur die Behandlung von Ausbauasphalt und StraRenaufbruch mit teer-/ pechtypischen Bestand-
teilen” (,Teer-Richtlinie®) fir Rheinland-Pfalz formuliert.

Hierin wird grundsétzlich zwischen zwei Verwertungsklassen unterschieden, wobei als Grenzwert
ein PAK-Gehalt von 30 mg/kg TS festgelegt wurde:

e <30mg/kg TS Verwertungsklasse A (Wiederverwendung im Hei3mischverfahren)
e 230 mg/kg TS Verwertungsklasse B (Wiederverwendung im Kaltmischverfahren
mit hydraulischem Bindemittel)

Zur Prufung der Verwertungsmoglichkeiten des im Rahmen der Erschlieung anfallenden Stra-
Renaufbruchs wurden abfalltechnische Untersuchungen nach den folgenden Regelwerken /
Richtlinien durchgefuhrt:

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7 WWW.iCp-geologen.de 15 06561 18824 - Telefax 06561-042558
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[1] LUWG RLP: Handbuch Entsorgungsplanung fir den kommunalen Tief und Straf3enbau.

[2] Landesbetrieb Straf3en und Verkehr Rheinland-Pfalz: Leitfaden fur die Behandlung von
Ausbauasphalt und StraRenaufbruch mit teer-/pechtypischen Bestandteilen.

[3] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall: Mitteilung M32, Richtlinie fiir das Vorgehen bei physika-
lischen, chemischen und biologischen Untersuchungen im Zusammenhang mit der Ver-
wertung/Beseitigung von Abfall.

[4] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall: Mitteilung M20, Anforderungen an die stoffliche Verwer-
tung von mineralischen Reststoffen/Abféallen — Technische Regeln.

Seite 34

Zur abfallrechtlichen Beurteilung wurde der Strafenaufbruch aus dem Anwohnerweg zu den
Grundstuicken Zur Kiesgrube 6 und 8 (Bohrkerne RB 4 / BK 1 und RB 7 / BK 1) auf den Gehalt an
polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK nach EPA) durch die SGS Institut
Fresenius GmbH, Taunusstein analysiert. Der Prifbericht Nr. 3134661 vom 31.10.2016 ist in An-
lage 9 enthalten.

Die nachfolgenden Prifgegenstande werden gemal den geltenden Bestimmungen unabh&ngig
vom gewahlten Entsorgungsweg folgendermal3en eingestuft:

Tabelle 7: Untersuchungsergebnisse und orientierende Einstufung Schwarzdecke

Beschreibung RB 4 /BK 1 RB 7/BK 1
Entnahmestelle RB4/BK1 RB7/BK1

Probenart StraBenaufbruch StraBenaufbruch
Beurteilung

PAK [mg/kg] 1,72 0,11

AVV 17 03 02 (nicht teerhaltig) 17 03 02 (nicht teerhaltig)
Teerrichtlinie RLP Verwertungsklasse A Verwertungsklasse A

Bei der Untersuchung der Bohrkerne wurden nur geringe teerstammige Bestandteile, < 30 mg/kg,
nachgewiesen. Somit ist der StralRenaufbruch im Bereich der Kleinrammbohrungen RB 4 und
RB 7 als nicht teerhaltig einzustufen und kann unter der Abfallschlisselnummer AVV 17 03 02 als
nicht teerhaltig entsorgt werden bzw. im HeilBmischverfahren (Verwertungsklasse A) wiederver-
wertet werden.

8.2 Aushub

Zur orientierenden Uberprifung der Verwertungsmaglichkeiten des anfallenden Aushubs wurden
von der SGS Institut Fresenius GmbH, Taunusstein an -1- reprasentativen Mischprobe MP2 des
aufgeschlossenen Erdreichs chemische Schadstoffuntersuchungen nach LAGA (2004) Tab.ll.1.2-
1 (Feststoff und Eluat) , sowie getrennt davon an -1- reprasentativen Mischprobe MP1, aus den
Kleinrammbohrungen RB 5 und RB 6, des aufgeschlossenen Erdreichs des Hofbereiches des
ansassigen Karosseriebetriebes chemische Schadstoffuntersuchungen nach LAGA (2004)
Tab.ll.1.2.-4/-5 (Feststoff und Eluat), durchgefinhrt.

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
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Die Prifgegenstande werden gemafR den geltenden Bestimmungen unabhéangig vom gewahlten
Entsorgungsweg folgendermal3en eingestuft:

Tabelle 8: Untersuchungsergebnis und orientierende Einstufung Boden

Beschreibung MP2 MP1
Probenart Boden (schluffige Sande) Auffullungen (stark schiuffige Sande)
Entnahme durch ICP ICP
Entnahmedatum 05.10.2016 05.10.2016
RB2/P1
Entnahmestelle RE3/P1 RES/P1
RB4/P1 RB6/P1
RB 8/P1
. RB 5: 0,00 - 1,20
Entnahmetiefe [m - ’ ’
[m] 0,20 3,00 RB 6: 0,00 — 0,90
Chrom im Feststoff:
Befund - 110 m.g/kg ™
Sulfat im Eluat:
25 mgl/l
Beurteilung
LAGA Z0 Z1.2
AVV 17 05 04 17 05 04

Der Prifbericht 3133015 vom 28.10.2016 ist als Anlage 9 beigeflgt.

Sollten im Zuge der Erdarbeiten Aufféalligkeiten bei den Erdstoffen bezliglich Zusammensetzung,
Farbung, Geruch usw. auftreten, so ist unverziiglich der Gutachter zur abfallrechtlichen Deklarati-
on hinzuzuziehen.

9 Radonpotential

Die Untersuchungsflache liegt nach der Radonprognosekarte, herausgegeben vom Landesamt
fur Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz, in einem Gebiet mit erhdhtem (40 — 100 kBg/m?3),
lokal mit hohem Radonpotential (> 100 kBg/m?3). In diesem Bereich ist in und tber einzelnen Ge-
steinshorizonten ein erhéhtes bis hohes Radonpotential bekannt bzw. kann nicht ausgeschlossen
werden.

Radonmessungen in der Bodenluft des Bauplatzes oder Baugebietes werden dringend empfoh-
len. Die Ergebnisse sollten Grundlage fiir die Bauplaner und Bauherren sein, sich ggf. fur bauli-
che VorsorgemalRnahmen zu entscheiden.

ICP, zentrale
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7
e-mail inffo@icp-geologen.de

www.icp-geologen.de

ICP, Buro Eifel
Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06561-18824 - Telefax 06561-942558
e-mail bitburg@icp-geologen.de
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(Anmerkung: der Begriff ,lokal® bedeutet hierbei, dass ein erhdhtes bis hohes Radonpotenzial
meist eng an geologisch-tektonische Einheiten gebunden ist. Solche Bereiche besitzen deshalb
eine sehr begrenzte Ausdehnung.).

Empfehlungen des Landesamts fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz fir die Regional- und
Bauleitplanung bzw. Bauausfiihrunag:

Effiziente und preiswerte MaRnahmen zum Schutz gegen Radon lassen sich am besten beim
Bau eines Gebaudes verwirklichen. Nachtragliche SanierungsmafRnahmen sind in der Regel we-
sentlich teurer und weniger wirksam. Frihzeitige Kenntnisse tber die raumliche Verteilung der
Radonkonzentration und Gasdurchlassigkeit des Baugrundes kénnen mit dazu beitragen, dass
Neubauten nicht in unangepasster Bauweise errichtet werden. Deshalb wird bereits bei der Pla-
nung von Wohnbaugebieten grundsétzlich eine orientierende Radonmessung empfohlen.

Studien des Landesamtes fiir Geologie und Bergbau haben ergeben, dass fir Messungen im
Gestein/Boden unbedingt Langzeitmessungen (ca. 3-4 Wochen) notwendig sind. Kurzzeitmes-
sungen sind hierbei nicht geeignet, da die Menge des aus dem Boden entweichenden Radons in
kurzen Zeitrdumen sehr stark schwankt. Daflr sind insbesondere Witterungseinfliisse wie Luft-
druck, Windstarke, Niederschlage oder Temperatur verantwortlich. Nur so kénnen aussagefahige
Messergebnisse erzielt werden.

Die bisher gemessenen Radonkonzentrationen in der Bodenluft lassen den Schluss zu, dass bei
geeigneter Bauausfuihrung praktisch tberall in Rheinland-Pfalz Gebaude errichtet werden kon-
nen, die bei angepasster Bauweise den notwendigen Schutz vor Radon bieten.

Bei der Ausweisung von Wohnsiedlungsgebieten — sei es auf Ebene der Regional- oder der Bau-
leitplanung — sollten diese geologischen Informationen bericksichtigt werden. So sollten bei der
Planung von Neubaugebieten in den Bereichen mit einem mdoglicherweise erhohten Ra-
donpotenzial im Rahmen der kommunalen Bauleitplanung in jedem Fall Untersuchungen
der Radonkonzentration in der Bodenluft durchgefihrt werden.

Die erzielten Messergebnisse sollten an das Landesamt fiir Geologie und Bergbau Ubermittelt
werden, damit sie in die Weiterentwicklung der Radonprognosekarte des Landes einflie3en kon-
nen.

Wirkungsvolle VorsorgemalRnahmen bedeuten bei Neubauten in den meisten Féllen keine we-
sentlichen zusatzlichen Kosten. Entsprechend der Ausgangslage ist es zweckmaRig, die Radon-
pravention mit unterschiedlichem Aufwand zu betreiben.

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
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10 Schlussbemerkung

Entsprechend den vielfaltigen Wechselbeziehungen zwischen Baugrund und Bauwerk ist der vor-
liegende geotechnische Bericht nur in seiner Gesamtheit verbindlich. Anderungen in den Bearbei-
tungsunterlagen und vom Bericht abweichende Bauausfilhrungen bedirfen deshalb stets der
Uberprufung und der Zustimmung des Gutachters. Auszugsweise Vervielfaltigungen dieses Be-
richts bedurfen der Zustimmung des Unterzeichners.

Baugrundaufschliisse basieren auch bei Einhaltung der nach den gtltigen Vorschriften vorgege-
benen Rasterabstdnde zwangslaufig auf punktférmigen Aufschliissen, so dass Abweichungen in
Bezug auf Schichtmdachtigkeit, Ausbildung sowie Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der aufge-
schlossenen Bodenschichten zwischen den Aufschlusspunkten nicht generell ausgeschlossen
werden kdnnen. Insbesondere sind jahreszeitlichen Schwankungen unterliegende Grund- und
Schichtwasserzuflisse nicht auszuschlieRen. Die Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner
mbH behalt sich daher eine Uberpriifung der Griindungssituation im Zuge einer formlichen Ab-
nahme der Aushub- und Grindungssohlen (nach DIN 4020 gefordert), gegebenenfalls auch er-
ganzende Ausfuhrungshinweise vor.

Wird im Zuge der Erdarbeiten ein anderer als im vorliegenden Bericht dargestellter Aufbau des
Untergrunds angetroffen, ist der Gutachter unverziiglich zu benachrichtigen und durch die ICP
mbH eine Bestandsaufnahme vor Ort durchzuftihren.

Der geotechnische Bericht gilt fir das angegebene Objekt nur im Zusammenhang mit den Pro-
jektdaten. Eine Ubertragung der Untersuchungsergebnisse auf andere Projekte ist ohne Zustim-
mung der Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH nicht zulassig.

Bei Unsicherheiten/Unklarheiten oder der Gefahr der Fehlauslegung ist der Gutachter heran-
zuziehen.

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH

gez.
. MR : Pascal Begon
(Dipl.-Geologe/Berat. Geowissenschaftler) (B. Eng., B. Sc. UGW)
ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel

Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7 WWW.iCp-geologen.de 15 06561 18824 - Telefax 06561-042558
e-mail inffo@icp-geologen.de e-mail bitburg@icp-geologen.de




ICP mbH Bericht:
Johannes-Kepler-Stralle 7 . . . SB16094
54634 Bitburg Schichtenverzeichnis
Tel.: 06561-18824 . ) Anlage: 1
Fax: 06561-942558 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: ErschlieBung des Baugebietes "Zur Kiesgrube", Stadt Schweich, Stadtteil Issel
Datum:
Bohrun RB 1 : ohe: v
onrung / Blatt: 1 Hohe: 0,00 m G FP 05.10.2016
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schwarzdecke bp3 | BK1 0.06
b)
0.06
c) d) e)
f) 9) h) D)
a) Auffillung, Kies, schwach schluffig, sandig DN 80 bp3 | P1 0.16
b) maRig locker gelagert - dicht gelagert
0.16
c) d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) 9) h) D)
[GU]
a) Sand, kiesig, schwach schluffig DN 80 bp3 | P2 0.60
Bobhrstillstand,
b a kein Wasser
dicht gelagert messbar
0.60
c) d) sehr schwer zu €) braun
bohren
f) 9) h) D)
SuU
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Johannes-Kepler-Stralle 7 . . . SB16094
54634 Bitburg Schichtenverzeichnis
Tel.: 06561-18824 . ) Anlage: 1
Fax: 06561-942558 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: ErschlieBung des Baugebietes "Zur Kiesgrube", Stadt Schweich, Stadtteil Issel
Datum:
Bohrun RB 2 : ohe: v
onrung / Blatt: 1 Hoéhe: 0,00 m U FP 05.10.2016
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schluffig, humos, Wurzeln,Gras DN 80 bp3 0.10
b)
0.10
€) weich d) leicht zu bohren €) dunkelbraun
f) Oberboden 9) h) i)
ou
a) Feinsand, sandig, schwach kiesig, schwach schluffig, DN 80 bp3 | P1 1.00
Wurzeln Bobhrstillstand,
b i - kein Wasser
dicht gelagert - sehr dicht gelagert messbar
1.00
c) d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) 9) h) D)
SU*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Johannes-Kepler-Stralle 7 . . . SB16094
54634 Bitburg Schichtenverzeichnis
Tel.: 06561-18824 . ) Anlage: 1
Fax: 06561-942558 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: ErschlieBung des Baugebietes "Zur Kiesgrube", Stadt Schweich, Stadtteil Issel
Datum:
Bohrun RB : ohe: v
ohrung 3  /Blatt:1 Héhe: 0,00 m i FP 05.10.2016
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schwach schluffig, humos, Wurzeln,Gras DN 80 bp3 0.10
b)
0.10
€) weich d) leicht zu bohren €) dunkelbraun
f) Oberboden 9) h) i)
ou
a) Feinsand, sandig, schwach kiesig, schwach schluffig DN 80 bis 1,0 m bp3 | P1 2.30
DN 60 ab 1,0 m
b) locker gelagert - maRig locker gelagert
2.30
c) d) schwer zu bohren e) rotbraun
f) 9) h) D)
SuU
a) Sand, kiesig, schwach schluffig DN 60 bp3 | P2 2.50
Bobhrstillstand,
b g - kein Wasser
dicht gelagert - sehr dicht gelagert messbar
2.50
c) d) sehr schwer zu €) rotbraun
bohren
f) 9) h) D)
SuU
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Johannes-Kepler-Stralle 7 . . . SB16094
54634 Bitburg Schichtenverzeichnis
Tel.: 06561-18824 . ) Anlage: 1
Fax: 06561-942558 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: ErschlieBung des Baugebietes "Zur Kiesgrube", Stadt Schweich, Stadtteil Issel
Datum:
Bohrun RB 4 : She- .
onrung / Blatt: 1 Hohe: 0,00 m G FP 05.10.2016
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schwarzdecke bp3 | BK1 0.06
b)
0.06
c) d) e)
f) 9) h) D)
a) Auffilllung, Kies, steinig, sandig, schluffig DN 80 bp3 | P1 0.20
b) sehr dicht gelagert
0.20
c) d) schwer zu bohren e) graubraun
f) 9) h) D)
[GU]
a) Sand, kiesig, schluffig, reingedriickte Kiese von oben DN 80 bp3 | P2 0.50
Bobhrstillstand,
b) man; - kein Wasser
mafRig locker gelagert - dicht gelagert messbar
0.50
c) d) sehr schwer zu €) rotbraun
bohren
f) 9) h) D)
SuU
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Johannes-Kepler-Stralle 7 . . . SB16094
54634 Bitburg Schichtenverzeichnis
Tel.: 06561-18824 . ) Anlage: 1
Fax: 06561-942558 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: ErschlieBung des Baugebietes "Zur Kiesgrube", Stadt Schweich, Stadtteil Issel
Datum:
Bohrun RB : ohe: v
ohrung S  /Blatt:1 Hohe: 0,00 m i FP 05.10.2016
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffilllung, Sand, kiesig, steinig, schluffig, DN 80 bis 1,0 m, bp3 | P1 1.20
Betonbruch, Ziegelbruch DN 60 ab 1,0 m
b) maRig locker gelagert - dicht gelagert
1.20
c) d) schwer zu bohren e) rotbraun
f) 9) h) D)
[SU]
a) Sand, kiesig, schluffig DN 60 bp3 | P2 3.00
Bobhrstillstand,
b) mani kein Wasser
maRig locker gelagert messbar
3.00
c) d) sehr schwer zu €) rotbraun
bohren
f) 9) h) D)
SuU
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Johannes-Kepler-Stralle 7 . . . SB16094
54634 Bitburg Schichtenverzeichnis
Tel.: 06561-18824 . ) Anlage: 1
Fax: 06561-942558 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: ErschlieBung des Baugebietes "Zur Kiesgrube", Stadt Schweich, Stadtteil Issel
Datum:
Bohrun RB : ohe: v
ohrung 6  /Blatt:1 Héhe: 0,00 m i FP 05.10.2016
1 2 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffullung, Sand, kiesig, steinig, schluffig, DN 80 bp3| P1 0.90
Betonbruch, Ziegelbruch
b) maRig locker gelagert - dicht gelagert
0.90
c) d) schwer zu bohren e) bunt
f) 9) h) D)
[SU]
a) Schluff, stark sandig, kiesig DN 80 bis 1,0 m, bp3 | P2 3.00
DN 60 ab 1,0 m
b) Bohrstillstand,
kein Wasser
3.00 messbar
C) weich d) sehr schwer zu €) rotbraun
bohren
f) 9) h) D)
SU*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Johannes-Kepler-Stralle 7 . . . SB16094
54634 Bitburg Schichtenverzeichnis
Tel.: 06561-18824 . ) Anlage: 1
Fax: 06561-942558 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: ErschlieBung des Baugebietes "Zur Kiesgrube", Stadt Schweich, Stadtteil Issel
Datum:
Bohrun RB 7 : ohe: v
onrung / Blatt: 1 Hohe: 0,00 m G FP 05.10.2016
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schwarzdecke bp3 | BK1 0.09
b)
0.09
c) d) e)
f) 9) h) D)
a) Auffillung, Sand, kiesig, schwach schluffig DN 80 bp3 | P1 0.20
b) maRig locker gelagert
0.20
c) d) schwer zu bohren e) rotbraun
f) 9) h) i)
[SU]
a) Schluff, stark feinsandig, schwach kiesig, Torflinsen DN 80 Zieltiefe bp3 | P2 1.00
erreicht
b)
1.00
C) steif - halbfest d) schwer zu bohren €) braun
f) 9) h) D)
SU*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Johannes-Kepler-Stralle 7 . . . SB16094
54634 Bitburg Schichtenverzeichnis
Tel.: 06561-18824 . ) Anlage: 1
Fax: 06561-942558 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: ErschlieBung des Baugebietes "Zur Kiesgrube", Stadt Schweich, Stadtteil Issel
Datum:
Bohrun RB : ohe: v
ohrung 8 /Blat:1 Héhe: 0,00 m i FP 05.10.2016
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Y Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schluffig, humos, Wurzeln, Gras DN 80 bp3 0.10
b)
0.10
€) weich d) maRig schwer zu €) dunkelbraun
bohren
f)  Oberboden 9) h) i)
ou
a) Kies, sandig, schluffig, Wasserleitende Kiesadern DN 80 bis 1,0 m, bp3 | P1 3.00
DN 60 ab 1,0 m
- Bohrstillstand
b) locker gelagert - dicht gelagert
3.00
c) d) schwer zu bohren e) rotbraun
f) 9) h) D)
GU
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Grund-, Schicht- oder Stauwasser wurde zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (05.10.2016) bis zur jeweiligen Endteufe nicht angetroffen!

DPH 1

130,631 m 0 NN

Schlagzahlen je 10 cm

0 510152025 [Tiefe [m] [Ny
o0 ZJH—0.10 0_|//bp3 BKIZ0.0¢
" 0.20 17 | bp3P10.16
030 | 11
| 0.40 9
05 0.50
] 0.60 8| bp3P2 0.60
T TR T T e 5 | ——
E 0.80 3
0.90 4
1.0 1.00 8
- 1.10 5 _
— 1.20 6 Bohrstillstand
1.30 9
140 | 11
15 - 150 | 13
160 | 16
170 | 15
180 | 19
190 | 23
2.0 2.00 | 24
217510 | 29
217520 | 29
31230 [ a1

Sondierabbruch

Legende

weich

sehr dicht

Auffiillung (A) L Sand (S)
E Schluff (U)
L Feinsand (fS)

schwach schluffig
0.60

Schwarzdecke
0.06

Auffillung, Kies,

RB 2

131,394 m U FP

bp3 kP 0.10 2 Feinsand, Oberboden,

dunkelbraun, schluffig,

humos, Wurzeln,
- Gras™ -

Feinsand, braun,

sandig, schwach SO~

kiesig, schwach
schluffig, Wurzeln
1.00

bp3 P1

braun, schwach Bohrstillstand

schluffig, sandig

0.18 o 130,00 m i NN
Sand, braun, kiesig,

L

Legende DPH

breiig-weich / sehr locke
weich / locker

steif / mitteldicht
halbfest / dicht

fest / sehr dicht

131,00 m i NN

DPH 2

129,940 m G FP

Schlagzahlen je 10 cm

0.0

0.5

1.0

15

2.0

25

——0 5-10-15-20-25 —

zZ

Tiefe [m

0.10
0.20
0.30
0.40
0.50

AR

0.60
0.70
0.80
0.90
1.00

1.10
1.20
1.30
1.40
1.50

1.60
1.70
1.80
1.90

2.00
2.10

S (00 [0 [0 [0 (e [N e [N [w |w |w | |1 |o | (o (o1 [w [N -

2.20
2.30
2.40
2.50
2.60
2.70
2.80
2.90

29

Sondierabbruch

bp3 P1 2.30

bp3 P2 2.50

RB 3

129,940 m G FP

Feinsand, Oberboden,
dunkelbraun, schwach
schluffig, humos,

\  Wurzeln,Gras
0.10

Feinsand, rotbraun,
sandig, schwach
kiesig, schwach
schluffig

2.30

Sand, rotbraun,
kiesig, schwach
schluffig

2.50

Bohrstillstand

Darstellung in x-Richtung unmafstéblich!

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

ICP

Geologen und Ingenieure
fur Wasser und Boden

Johannes-Kepler-StraBe 7
54634 Bitburg
Tel. (06561) 18824 Fax 942558

Objekt:
ErschlieBung Baugebiet "Zur Kiesgrube"

Anlage 2.1

Stadt Schweich
Stadtteil Issel

zu Bericht Nr.:
SB16094

Bohrprofile / Rammdiagramme

Dat..05.10.2016

HohenmaBstab: 1: 30

Bearb.: Fabry




Grund-, Schicht- oder Stauwasser wurde zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (05.10.2016) bis zur jeweiligen Endteufe nicht angetroffen!

RB5

131,386 m i FP

RB 4

130,879 m i FP

- - -— — -

Auffullung, Sand, rotbraun, kiesig,
steinig, schluffig, Betonbruch,
Ziegelbruch

bp3 BK1-0.06

bp3 P1 0.20 Schwarzdecke

0.06
Auffullung, Kies, graubraun, steinig,

bp3 P2 0.50 sandig, schluffig
0.20
Sand, rotbraun, kiesig, schluffig, bp3P1 1.20

reingedriickte Kiese von oben
os0 ~— T T

Bohrstillstand

Sand, rotbraun, kiesig, schwach
schluffig

bp3 P2 3.00
Bohrstillstand

Legende

weich

Auffiillung (A) L Schluff (U)
mitteldicht .
T dicht e (@)
L sand (S)

sehr dicht

RB 6

131,271 m G FP

131,00 m U NN
e X - I —
Auffullung, Sand, bunt, kiesig,
steinig, schluffig, Betonbruch, ([SU]
Ziegelbruch
bp3 P1 0.90 |- -
130,00 m U NN
Sand, rotbraun, stark schluffig, =
kiesig
bp3 P2 3.00
Bohrstillstand
Darstellung in x-Richtung unmafstéblich!
Ingenieurgeselischaft| Objekt:
Prof. Czurda und ErschlieRBung Baugebiet "Zur Kiesgrube" Anlage 2.2
Partner mbH .
Stadt Schweich

Stadtteil Issel

ICP

Geologen und Ingenieure
fiir Wasser und Boden

zu Bericht Nr.:
SB16094

Johannes-Kepler-StraBe 7

Bohrprofile
54634 Bitburg

Dat..05.10.2016

Tel. (06561) 18824 Fax 942558 | Hohenmalf3stab: 1: 30

Bearb.: Fabry




Grund-, Schicht- oder Stauwasser wurde zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (05.10.2016) bis zur jeweiligen Endteufe nicht angetroffen!

bp3 BK1-0.09
bp3 P1—0.20

bp3 P2 1.00

RB 7
131,581 m i FP

= °\* Schwarzdecke

220 |\IN_0.09

“*.% [\ _Auffillung, Sand, rotbraun, kiesig, -
lrAo @ : schwach schluffig [sU]

&8 \L0.20
229 ||| Schiuff, braun, stark feinsandig, (g

schwach kiesig, Torflinsen
1.00

Zieltiefe erreicht

- . 0-5.1015-2025—
0.0

129,00 m & NN

Legende

steif - halbfest

weich

Kies (G)
mitteldicht
. Feinsand (fS)
dicht

Auffiillung (A) sand (S)
Q Schiuff (U)

Legende DPH

breiig-weich / sehr locke
weich / locker

steif / mitteldicht
halbfest / dicht

fest / sehr dicht

L

Feinsand, Oberboden, dunkelbraun,
schluffig, humos, Wurzeln, Gras

Kies, rotbraun, sandig, schluffig,
Wasserleitende Kiesadern

Darstellung in x-Richtung unmaRstéblich!

131,00 m & NN
DPH 3 RB 8
128,947 m i FP
Schlagzahlen je 10 cm 128,947 m i FP
Tiefe [m] [ Nyg |—— ——
0.10 2 bp3 i/,lllo
0.20 19 i
| 0.30 11
05 0.40 7 0.10
0.50 6
0.60 4
0.70 3
1.0 0.80 2
0.90 2
1.00 1
1.10 2
15 1.20 2
1.30 3
1.40 3
20 1.50 3
1.60 2
1.70 3
1 1.80 3
25 1.90 4
] 2.00 2
— 2.10 4 .
30 | 2.20 7 bp3 P1 3.00 [e°:° |ee 3.00
' 2.30 11 Bohrstillstand
2.40 8
1 2.50 7
35 2.60 7
2.70 8
2.80 9
2.90 9
4.0 3.00 8
3.10 5
3.20 5
3.30 6
4.5 3.40 9
3.50 10
L[] 3.60 13
Sondierabbruch 3.70 z
3.80 7
3.90 8
4.00 9
4.10 10
4.20 13
4.30 11 Ingenieurgesellschaft
4.40 9 Prof. Czurda und
4.50 8 Partner mbH
4.60 12
470 | 12 I P
4.80 13
4.90 14 Geologen und Ingenieure

fur Wasser und Boden
Johannes-Kepler-StraBe 7
54634 Bitburg
Tel. (06561) 18824 Fax 942558

Objekt:

ErschlieBung Baugebiet "Zur Kiesgrube"
Stadt Schweich

Stadtteil Issel

Anlage 2.3

zu Bericht Nr.:
SB16094

Bohrprofile / Rammdiagramme

Dat.:05.10.2016

HohenmaBstab: 1: 40

Bearb.: Fabry




Bearbeiter: Klug

ICP - Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner mbH
Johannes-Kepler-Stralle 7
54634 Bitbura

Datum: 19.10.2016

Koérnungslinie
Stadt Schweich
Zur Kiesgrube, Stadtteil Issel

Prufungsnummer: SB16094 RB2/P1
Probe entnommen am: 05.10.2016
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/L_Je,,b/&
’_e_—e'
20 _ H—0—91
d o
o 80 '
2 4
()
£
% 70
1]
[
$ /
2 60
N
s /
kel
v 50 /
3]
c
fe)
X 40
()
©
2 /
= p
2 30
§ wa
(]
2]
3
< 20
10 ‘e___e/e'
0 1 1 Ll 1 | 1 1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RB2/P1 B .
emerkungen: F Rt
Tiefe: 0,10 - 1,00 m 9 Bericht:
Bodenart: s,ut,g Wassergehalt: 9,5 M.-% SB16094
kf [m/s] nach Mallet/Paquant 1.9*10° . . o A .
: - nlage:
UlCe: 16.3/5 7 Feinkornanteil: 25,6 M.-% o g
Bodengruppe: SuU* :
TIU/SIG [%]: 7.3/18.3/66.7/7.7
Frostempfindlichkeitsklasse: F3




ICP - Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner mbH

Johannes-Kepler-Stralle 7
54634 Bitbura

Bearbeiter: Klug

Datum: 19.10.2016

Koérnungslinie
Stadt Schweich
Zur Kiesgrube, Stadtteil Issel

Prufungsnummer: SB16094 RB8/P1
Probe entnommen am: 05.10.2016
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 /
o 80
(=)
c
()
£
% 70
1]
[
O]
2 60
8 /0/
f=
= 1
T s0 P
3]
o
¥ 40 O
5 ’9_/97
kel 1
@ /O‘
2 3 Pad
3 [
c
(]
2 o]
g 20 -
/0’//
10 M
lo—©
0 1 1 Ll 1 | 1 1 1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RB8/P1 B .
emerkungen: F Rt
Tiefe: 0,10 - 3,00 m 9 Bericht:
Bodenart: G, u, fs', ms', gs' Wassergehalt: 11,2 M.-% SB16094
kf [m/s] nach Mallet/Paquant 3.9*%10° . . o A .
: - nlage:
UlCe: 307.1/0.2 Feinkornanteil: 13,7 M.-% o g
Bodengruppe: GU :

TIUISIG [%]:

3.0/10.7/27.9/57.0

Frostempfindlichkeitsklasse:

F2




ICP - Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner mbH
Johannes-Kepler-Stralle 7
54634 Bitbura

Koérnungslinie
Stadt Schweich

Bearbeiter: Klug

Datum: 03.11.2016 Zur Kiesgrube, Stadtteil Issel

Prufungsnummer: SB16094 SZ 1
Probe entnommen am: 20.10.2016
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- | Grob-
/L/’L/e/e/&
/e/e'/e—
-1
L1
o 80 Lo
(=)
c
()
£ ,o/
E 70 //
1]
[
o /
2 60
O\o /
£ 1
kel
v 50
3]
c
fe)
X 40
g 4
Q
£ 30 ,a/d
< /
c
(]
2]
8 5 L&
=
0/9/9' e_,e/°
10
0 1 1 Ll 1 1 | 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Sz1 B .
emerkungen: F Rt
Tiefe: 0,00 - 0,20 m 9 Bericht:
Bodenart: S, u, t, mg' Wassergehalt: 8,4 M.-% SB16094
kf [m/ h Mallet/P t 3.4*10°® ) . .
[m/s] nach MallevPaguan Feinkornanteil: 47,8 M.-% Anlage:
U/Cc: -/- 33
Bodengruppe: TL :
TIU/SIG [%]: 13.7/34.1/39.9/12.3
Frostempfindlichkeitsklasse: F3




ICP - Ingenieurgesellschaft ]
Prof. Czurda und Partner Bericht: SB16094
Johanne.s-KepIer-StaBe. 7 Anlage: 4
54634 Bitburg
Prifungsnummer: SB16094
Procto rve rsuch Entnahmestelle: RB 2
nach DIN18127 i
Entnahmetiefe: 0,10 - 0,45 m
Stadt Schweich Bodenart: S,u*t,g’
Zur Kiesgrube, Stadtteil Issel Entnahme am: 20.10.2016
Bearbeiter: ES Datum- 25.10.2016 Proctortopfdurchmesser: 100 mm
p,=2670g/cm?
= 0, = 0
188 $ =950% S =100.0%
na=0.12
1.86 \
. \
1.84
1.82
1.80 | \
£ \
—_ (8]
= 1.78
Q
=
(8]
._é
3] 1.76
X
[S]
e
|_
1.74
1.72
1.70
1.68
Ay
1.66 |1 | | |
5.0 7.0 9.0 11.0 13.0 15.0 17.0 19.0 21.0 23.0 25.0
Wassergehalt [%
wn=5,71% gehalt ]
100 % der Proctordichte p o = 1.858 g/cm?3 Optimaler Wassergehalt w o = 10.6 %
98.0 % der Proctordichte Py = 1.820 g/cms3 min/max Wassergehaltw = 8.3/14.2 %
97.0 % der Proctordichte Py = 1.802 g/cms3 min/max Wassergehaltw =7.9/15.2 %




Ingenieurgesellschaft .
Prof. Gzurda und Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN ISO 17892-1
artner mbH
Ofentrocknung
A Geologen und Ingenieure
flr Wasser und Boden
Projekt: Stadt Schweich - Zur Kiesgrube, Projektnummer: SB16094
Stadtteil Issel
Prufdatum: 05.10.2016 PI’Ufer: K|ug
Anlage 5
Prufungsnummer
PrUfungsnummer: WG 1 WG 2 WG 3
Entnahmestelle: RB7/P2 | RB1/P2 RB3/P1
Entnahmetiefe [m]: 0,20-1,00 | 0,16 - 0,60 0,10 - 2,30
Bestimmung des Wassergehaltes
Behalterbezeichnung - 503 520 517
Behalter m(b) [a] 98,62 97,61 96,14
Feuchte Probe m(f) + Behélter m(b) [0] 315,68 374,74 321,25
Trockene Probe m(d) + Behalter m(b) [0] 282,72 344,69 292,27
Wasser m(w) [0] 32,96 30,05 28,98
Trockenmasse m(d) [0] 184,10 247,08 196,13
Wassergehalt w [%6] 17,90% 12,16% 14,78%

SB16094 Anlage 5 - Wassergehalte.xls 10.11.2016




ICP - Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda & Partner

Am Trankwald 27, 67688 Rodenbach

Tel. 06374 / 80507-0, Fax 80507-7

mbH

Ingenieurgeselischaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

nnnnnnnnnnnnnnn

Projekt: SB16094 Stadt Schweich - Zur Kiesgrube, Probennahme: 20.10.2016

Stadtteil Issel durch: Begon
Material: u,t,s,g Prif.-Nr.: SB16094

Anlage 6
Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit nach DIN 18 130 -ZY -ES -ST
Daten der gepriiften Probe

Probenlange 12,01 cm
Probendurchmesser 9,4 cm
Probenquerschnitt 6,940E-03 m"2 Bestimmung
Feuchtdichte 1,804 g/cm”3 des Luftporengehaltes
Wassergehalt (Einbau) 571 % n(a) Einbau 26,1 %
Trockendichte 1,707 g/lcm”3 n(a) Ausbhau 5,4 %

Wassergehalt (Ausbau) 17,82 %
Porenanteil n 0,358
Sattigungszahl (Einbau) 0,27
Sattigungszahl (Ausbau) 0,85
Standrohrdurchmesser 8 mm

Standrohrquerschnitt

5,027E-05 mm~2

Vordruck WS 0,05 m

Zeit 1 Zeit 2 Temp. 1 Temp. 2 hl [cm] h2 [cm] Kf (10)
26. Okt 09:18:00 26. Okt 10:00:00 20,6°C 21,0°C 1.000,00 990,00 2,61E-09
26. Okt 10:00:00 26. Okt 10:20:00 21,0°C 21,0°C 990,00 980,00 5,51E-09
26. Okt 10:20:00 26. Okt 10:57:00 21,0°C 21,3°C 980,00 970,00 3,00E-09
26. Okt 10:57:00 26. Okt 12:16:00 21,3°C 21,8°C 970,00 950,00 2,83E-09
26. Okt 12:16:00 26. Okt 13:57:00 21,8°C 22,7°C 950,00 920,00 3,35E-09
26. Okt 13:57:00 27. Okt 09:00:00 22,7°C 20,0°C 920,00 650,00 3,27E-09
27. Okt 09:00:00 27. Okt 10:10:00 20,0°C 20,3°C 650,00 640,00 2,45E-09
27. Okt 10:10:00 27. Okt 13:36:00 20,3°C 21,5°C 640,00 610,00 2,53E-09
27. Okt 13:36:00 27. Okt 15:38:00 21,5°C 22,1°C 610,00 590,00 2,90E-09
27. Okt 15:38:00 27. Okt 17:00:00 22,1°C 22,2°C 590,00 580,00 2,20E-09
27. Okt 17:00:00 28. Okt 11:30:00 22,2°C 20,7°C 580,00 430,00 2,88E-09
28. Okt 11:30:00 28. Okt 12:59:00 20,7°C 21,2°C 430,00 420,00 2,86E-09

Mittlerer Kf-Wert = 3,03E-09 m/s
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ICP - Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda & Partner mbH
Johannes-Kepler-Stral3e 7, 54634 Bitburg
Tel. 06561-18824, Fax 942558

Projekt: BG Zur Kiesgrube, Schweich Datum: 30.09.2016

Rickbau 100er Bereich Berarbeiter: Kn/Fa
Projektnr. SB16094 Versuch: SV1 Anlage 7
Messtelle bei RB 2 |

Versickerungsversuch im Bohrloch: Open-End-Test

Allgemein
Versickerungstiefe unter GOK [m] 1
Versickerungszeit [s] 69
verbrauchte Wassermenge m 0,193
Druckhdéhe [cm] 180
Schittmenge pro Zeit [cm3/s] 2,80
Innenradius Prafrohr [cm] 3,5
| kfwert[m/s] [ 8,07E-06 |




ICP Ingenieurgeselischaft Prof. Czurda u. Partner mbH Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und

Am Trankwald 27, 67688 Rodenbach Partner mbH
Tel. 06374 / 80507-0 Fax 80507-7 I C P

Geologen und Ingenieure

Bohrkernaufnahme fr Wasser und Boden
[Anlage 8.1

Bauvorhaben: SB16094 Stadt Schweich - Zur Kiesgrube, Stadtteil Issel
Projektnummer: SB16094
Ausgefiihrt am, durch: 26.10.2016 Klug
Entnahmestelle: RB4/BK1
Entnahme am, durch: 05.10.2016 Knauf
Gesamthoéhe: 70 mm
Durchmesser: 145 mm

Bilder Hohe

S1
70




ICP Ingenieurgeselischaft Prof. Czurda u. Partner mbH Ingenieurgeselischaft
Prof. Czurda und

Am Trankwald 27, 67688 Rodenbach Partner mbH
Tel. 06374 / 80507-0 Fax 80507-7 I C P

Geologen und Ingenieure

Bohrkernaufnahme fr Wasser und Boden
[Anlage 8.2

Bauvorhaben: SB16094 Stadt Schweich - Zur Kiesgrube, Stadtteil Issel
Projektnummer: SB16094
Ausgefiihrt am, durch: 26.10.2016 Klug
Entnahmestelle: RB7/BK1
Entnahme am, durch: 05.10.2016 Knauf
Gesamthoéhe: 104 mm
Durchmesser: 145 mm

Bilder Hohe

S1
104
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SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Postfach 1261 D-65220 Taunusstein Priifbericht 3133015 )
. Auftrags Nr. 3926698 o
ICP - Ingenieurgeselischaft Kunden Nr. 10040865 «Q DAKKS
Prof. Czurda und Partner mbH . .. .. Deutsche
= Susanne Biirgel i Akkreditierungsstelle
Am Trankwald 27 Telefon +49 6128-744-709 DpLa4115-05.00
67688 Rodenbach Fax +49 6128-744-9499 D-PL-14115 06-00
susanne.buergel@sgs.com S,
D-PL-14115-10-00
. D-PL-14115-13-00
Environment, Health and Safety D-PL-14115-14-00
SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Im Maisel 14

D-65232 Taunusstein

Taunusstein, den 28.10.2016

Ihr Auftrag/Projekt: NBG Schweich - Issel
Ihr Bestellzeichen: SB16094
Ihr Bestelldatum: 20.10.2016

Untersuchungsumfang:
1 x LAGA-Boden 2004 Tab.ll.1.2-4/1.2-5
1 x LAGA (2004), Tab.ll.1.2-1

Priifzeitraum von 24.10.2016 bis 27.10.2016

erste laufende Probenummer 160200126
Probeneingang am 24.10.2016

SGS INSTITUT FRESENIUS

Customer Services

Seite 1 von 6

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-85232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

| Member of the SGS Group (Socleté Générale de Survelliance)

Alle Die werden auf ge der i i der SGS, die auf Anfrage zur Verfugung gestellt werden, erbracht.
Die und felfé unserer Pris und Gutachten zu sowie deren In sonstigen Fillen bedlrfen unserer
schriftichen Genehmigung.

Al Stefan i Dirk Hellemans, Sitz der in, HRB 21543
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SB16094 Auftrag Nr. 3926698 28.10.2016
Probe 160200126 Probenmatrix Boden

MP 1

Eingangsdatum:

Parameter

24.10.2016

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
Cyanide, ges.
TOC

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlu®

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
EOX

LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen
Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%
mg/kg TR

Masse-% TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Eingangsart

Ergebnis

90,0
<0,1
0,2

30
<0,2
110
34
23
0,1
<02
66

<10
<10
<0,5

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1
0,1

M)

L OO0 220NN
Mo

10
10
0.5

0.005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

Methode

DIN EN 14346
DIN EN 1SO 17380
DIN EN 13137

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DINEN ISO 11885
DIN EN I1SO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1SO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN EN SO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN IS0 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN IS0 22155

Lab Beurteilung

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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SB16094 Auftrag 3926698 Probe 160200126 28.10.2016
Probe MP 1
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DINENISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN SO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN I1ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN1SO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - DIN EN I1ISO 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR - HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DINEN1SO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DINEN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,11 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,09 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,09 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 0,10 0.05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,15 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0.10 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR 0,06 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR 0,75 DIN iSO 18287 HE
PCB:
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR <0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE

nachgewiesen



INSTITUT
FRESENIUS

NBG Schweich - Issel Priifbericht Nr. 3133015 Seite 4 von 6
SB16094 Auftrag 3926698 Probe 160200126 28.10.2016
Probe MP 1
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 9,5 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 124 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mg/l <2 2 DIN ISO 15923-1 HE
Sulfat mg/l 25 5 DIN ISO 15923-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l 0,007 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mgl/l < 0,001 0,001 DINEN SO 11885 HE
Chrom mg/l 0,006 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l < 0,005 0,005 DINEN SO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 0,0002 DIN EN 1483 HE

Zink mg/l <0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
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28.10.2016

Probe
MP 2
Eingangsdatum:

160200127

Parameter

24.10.2016

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
TOC

Metalle im Feststoff :

Kénigswasseraufschiul®
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Zink

KW-Index C10-C40
EOX

PAK (EPA) :

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen

Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Dibenzo(a,h)anthracen
Benzo(g,h,i)perylen
Indeno(1,2,3-c,d)pyren
Summe PAK nach EPA

Masse-%
Masse-% TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Eingangsart

Ergebnis

93,9
<01

12
<0,2

13
16
<0,1
28

<10
<05

< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05

Probenmatrix

Boden

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1

)

2O A aO0ONN
Py

10
0.5

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

Methode Lab Beurteilung
DIN EN 14346 HE
DIN EN 13137 HE
DIN EN 13657 HE

DINENISO 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DINEN SO 11885 HE
DINENISO 11885 HE
DIN EN SO 11885 HE
DINEN SO 11885 HE
DIN EN 1483 HE
DINENISO 11885 HE

DIN EN 14039 HE
DIN 38414-17 HE
DIN I1SO 18287 HE
DIN ISO 18287 HE
DIN ISO 18287 HE
DIN ISO 18287 HE
DIN ISO 18287 HE
DIN ISO 18287 HE
DIN I1SO 18287 HE
DIN ISO 18287 HE
DIN ISO 18287 HE
DIN I1SO 18287 HE
DIN ISO 18287 HE
DIN ISO 18287 HE
DIN ISO 18287 HE
DIN ISO 18287 HE
DIN ISO 18287 HE
DIN 1SO 18287 HE
DIN I1SO 18287 HE
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SB16094 Auftrag 3926698 Probe 160200127 28.10.2016
Probe MP 2
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 7.9 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 73 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mg/l <2 2 DIN ISO 15923-1 HE
Sulfat mg/l 7 5 DIN ISO 15923-1 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINEN ISO 11885 HE
Blei mgfl < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium mgfl < 0,001 0,001 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgl/l < 0,005 0,005 DINENI1SO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINEN1SO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 0,0002 DIN EN 1483 HE
Zink mg/l 0,02 0,01 DIN EN ISO 11885 HE

Die Laborstandorte der SGS Gruppe Deutschland und Schweiz gemaR den oben genannten Kiirzeln sind aufgefithrt unter
http://www.institut-fresenius.deffilestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.



SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Postfach 1261 D-65220 Taunusstein

ICP - Ingenieurgeselischaft
Prof. Czurda und Partner mbH
Am Trankwald 27

67688 Rodenbach

Taunusstein, den 31.10.2016

lhr Auftrag/Projekt: NBG Schweich - Issel
Ihr Bestellzeichen: SB16094
lhr Bestelldatum: 25.10.2016

Untersuchungsumfang: PAK
Priifzeitraum von 26.10.2016 bis 28.10.2016

erste laufende Probenummer 160200128
Probeneingang am 26.10.2016

SGS INSTITUT FRESENIUS

?fwe Birge
Cjzt mer Servi

INSTITUT
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Priifbericht 3134661 .
Auftrags Nr. 3931692 SZERN
Kunden Nr. 10040865 ( " DAKKS
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Fax +49 6128-744-9499 D-PL-14115-06-00
susanne.buergel@sgs.com D.pL 141150800
D-PL-14115-10-00

. D-PL-14115-13-00
Environment, Heaith and Safety D-PL-14115-14-00
SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Im Maisel 14

D-65232 Taunusstein
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31.10.2016

Probe
RB4/BK1
Eingangsdatum:

160200128

Parameter

26.10.2016

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
PAK (EPA) :

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Dibenzo(a,h)anthracen
Benzo(g,h,i)peryien
Indeno(1,2,3-c,d)pyren
Summe PAK gesamt

Masse-%

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

Eingangsart

Ergebnis

99,1

< 0,05
<0,1
< 0,05
< 0,05
0,28
0,05
0,29
0,22
0,16
0,16
0,19
0,07
0,13
<0,05
0,1
0,06
1,72

Probenmatrix

StralRenaufbruch

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1

0,05
0,1

0.05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

Methode

DIN EN 14346

DIN ISO 18287
DIN I1SO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN 1SO 18287

Lab Beurteilung

HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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SB16094 Auftrag Nr. 3931692 31.10.2016
Probe 160200129 Probenmatrix Straftenaufbruch
RB7/BK1
Eingangsdatum: 26.10.2016  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 99,3 0,1 DIN EN 14346 HE
PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg <0,1 0.1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mgl/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK gesamt mg/kg 0,11 DIN ISO 18287 HE

Die Laborstandorte der SGS Gruppe Deutschiand und Schweiz gemaR den oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter
http://iwww.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.
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